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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy fizyki III

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Fundamentals of Physics III

Kod przedmiotu WIMiF NTINM pIS F5 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 15 15 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentów z ruchem falowym

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentów z podstawami hydrodynamiki

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie studentów z elementami termodynamiki

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Zaliczenie kursu matematyki i fizyki (Podstawy Fizyki I oraz Podstawy Fizyki II)

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Student potrafi scharakteryzować ruch falowy, omówić zjawiska charakterystycz-
ne dla fal.

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2 Student potrafi wyprowadzić równanie falowe dla jednowymiarowego ukła-
du i analizować jego przykładowe rozwiązania

EK3 Wiedza Efekt kształcenia 3 Student potrafi objaśnić istotę podstawowych praw hydrodynamiki.

EK4 Umiejętności Efekt kształcenia 4 Student potrafi wyprowadzić formułę na siłę wyporu, potrafi pokazać
zastosowania równania ciągłości i równania Bernoulliego.

EK5 Wiedza Efekt kształcenia 5 Student zna zasady termodynamiki.

EK6 Umiejętności Efekt kształcenia 6 Student potrafi obliczyć sprawność silnika Carnota.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Fale: matematyczny opis fal; energia i moc fali; koherencja i interferencja;
dudnienie; efekt Dopplera 2

W2
Natura światła: prawo odbicia i załamania; rozszczepienie; zasada Huygensa;
polaryzacja; optyka geometryczna i tworzenie obrazu; dyfrakcja; holografia 4

W3
Mechanika płynów: rodzaje przepływów; prawo Pascala; prawo Archimedesa i siła
wyporu. 2

W4
Dynamika płynów; równanie Eulera dla cieczy doskonałej; równanie ciągłości;
równanie Bernoulliego. Lepkość i turbulencja. 2

W5
Termodynamika: temperatura i ciepło; kinetyczna teoria gazów; pierwsza zasada
termodynamiki; procesy termodynamiczne; procesy odwracalne i nieodwracalne;
silniki cieplne; chłodziarki i pompy cieplne.

2

W6
Sformułowanie drugiej zasady termodynamiki; potencjały termodynamiczne; cykl
Carnota; entropia; reakcje chemiczne; trzecia zasada termodynamiki. 3

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Rozwiązywanie zadań z ruchu falowego. 6
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C2 Rozwiązywanie zadań z hydrodynamiki. 4

C3 Rozwiazywanie zadań z termodynamiki. 5

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Przygotowywanie prezentacji z wybranych zagadnień ruchu falowego,
hydrodynamiki oraz termodynamiki 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi omówić ruchu falowego.

Na ocenę 3.0
Student potrafi scharakteryzować ruch falowy oraz omówić zjawiska
charakterystyczne dla fal w zakresie 50% obowiązującego materiału

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi wyprowadzić równania falowego dla jednowymiarowego
układu

Na ocenę 3.0
Student potrafi wyprowadzić równanie falowe dla jednowymiarowego układu
i analizować jego przykładowe rozwiązania w zakresie 50 % obowiązującego
materiału

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie zna podstawowych praw hydrodynamiki.

Na ocenę 3.0
Student potrafi objaśnić istotę podstawowych praw hydrodynamiki w zakresie
50% obowiązującego materiału.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi wyprowadzić formuły na siłę wyporu, nie potrafi pokazać
zastosowania równania ciągłości i równania Bernoulliego.

Na ocenę 3.0
Student potrafi pokazać zastosowania równań hydrodynamiki w zakresie
50% obowiązującego materiału

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie zna zasad termodynamiki.

Na ocenę 3.0 Student zna zasady termodynamiki w zakresie 50% obowiązującego materiału

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi obliczyć sprawność silnika Carnota.

Na ocenę 3.0
Student potrafi analizować procesy termodynamiczne, w tym obliczać sprawność
silnika Carnota w zakresie 50 % obowiązującego materiału.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W02 Cel 1 W1 W2 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2
K1_U01
K1_U09
K1_U11

Cel 1 W1 W2 C1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K1_W02 Cel 2 W3 W4 C2 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4
K1_U01
K1_U09
K1_U11

Cel 2 W3 W4 C2 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5 K1_W02 Cel 3 W5 W6 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK6
K1_U01
K1_U09
K1_U11

Cel 3 W5 W6 C3 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Andrzej Januszajtis — Fizyka dla Politechnik, Miejscowość, 2021, Wydawnictwo

Literatura uzupełniająca

[1 ] W. Moebs, S. J. Ling, J. Sanny — Fizyka dla szkół wyższych, OpenStax.pl, 2021,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Włodzimierz Wójcik (kontakt: wlwojcik@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. Włodzimierz Wójcik (kontakt: wlwojcik@pk.edu.pl)

2 dr inż Małgorzata Duraj (kontakt: mduraj@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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