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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biomateriaty
NAZWA PRZEDMIOTU Biomaterials
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIMiF NTINM plS F5 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 15 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawowymi definicjami, zagadnieniami i zagrozeniami dotyczacymi wykorzysty-
wania biomateriatow.

Cel 2 Zapoznanie studenta z klasyfikacja biomateriatéw oraz ich wtasciwosciami w kontekscie pelnienia okreslonej
funkcji biologiczne;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami badari materiatéw biomedycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan wstepnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i potrafi sklasyfikowa¢ podstawowe rodzaje materialow stosowanych w inzynierii me-
dycznej. Zna metody badan materiatéw biomedycznych. Zna obszar zastosowania biomateriatow.

EK2 Wiedza Student zna mozliwosci zastosowania nanomaterialéw w medycynie oraz wie jakie korzysci i zagro-
zenia niesie ze sobg nanotechnologia.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaproponowaé¢ dobér odpowiednich materialow do wytworzenia biomaterialu pelnig-
cego okreslone funkcje.

EK4 Kompetencje spoleczne Student rozumie jaki wplyw ma inzynieria biomaterialéw na poprawe komfortu
i jakosci zycia czltowieka. Potrafi w popularny sposob przedstawié najnowsze osiagniecia inzynierii biomateria-
tow. Potrafi aktywnie korzystaé¢ z angielskiej literatury naukowej. Ma umiejetnosé pracy w grupie realizujacej
odpowiednie zadanie i umie oszacowaé czas potrzebny na jego realizacje. Zna podstawowe zasady ochrony
wlasnodci intelektualnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Zagadnienia praktyczne dotyczace oceny biozgodnoéci, toksycznosci biomateriatow 4
w warunkach in vitro i in vivo.
2 Zagadnienia praktyczne fizyki nanoskali. Orbitale atomowe. Widmo .
promieniowania elektromagnetycznego. Absorpcja i emisja. Efekt fotoelektryczny.
C3 Zagadnienia praktyczne dotyczace oceny fizykochemicznej powierzchni materiatow, 4
morfologii materialéw oraz procesu korozji w srodowisku pltynéw ustrojowych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wykonanie projektéow dotyczacych wybranych zagadnien prezentowanych podczas 15
wyktadow.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do tematyki biomateriatéw. Podstawowe pojecia: biozgodnosé,
bioaktywnosé, biodegradowalnosé. Normy oceny biozgodnosci wyrobdw
medycznych w celu zarzadzania ryzykiem biologicznym. Procesy zachodzace na
granicy faz implant - tkanka.

Biomaterialy metaliczne. Zachowanie elektrochemiczne metali w srodowisku
biologicznym. Stale nierdzewne, stopy na bazie kobaltu, stopy tytanu, stopy
z pamiecia ksztaltu, tantal, cyrkon, stopy platyny, stopy zlota w inzynierii
medycznej.

Biomaterialy ceramiczne. Mechanizm bioaktywnosci. Bioaktywne zwiazki
fosforanu wapnia. Bioaktywne szkla. Powloki bioaktywne. Fosforany wapnia
z dodatkami nieorganicznymi.

Materiaty polimerowe i ich wlasciwosci. Polimery degradowalne i niedegradowalne.

Biotolerancja tworzyw sztucznych. Polimery z pamiecig ksztaltu. Hydrozele.

Nanomedycyna. Zagadnienia dotyczace bezpieczeristwa nanomaterialow.
Zastosowanie nanoczasteczek w obrazowaniu medycznym. Nanoczasteczki jako
no$niki lekow w terapii choréb. Wspoélczesne metody syntezy nanoczasteczek.

Materiaty dla kardiochirurgii. Materialy stomatologiczne. Biologiczna ocena
biozgodnosci biomateriatéw. Idea badan in vitro i in vivo. Badania przedkliniczne
i kliniczne biomaterialéw na zwierzetach.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady w formie prezentacji multimedialnej

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

System punktowy, w ktérym oceniane beda: wykonanie projektu oraz wyniki testu koricowego.

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NaA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktéow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktéw mozliwych do uzyskania
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktéow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktéow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktéw mozliwych do uzyskania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 Cl P1 W1 W2
K1 W02
EK1 _ Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N3 N4 F1F2P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_W02

EK2 K1_Wo04 Cel 1 C2 P1 W1 W5 N1 N2 F1 F2 P1
K1 W08

K1 U03

K1_U04

K1_U05 C3 P1 W2 W3

K1_U06 Cel 2 W4 W5 N1 N3 N4 F1 F2 P1
K1_Ul5

K1_U19

EK3

K1_ K01

K1_K02
EK4 K1 K07 Cel 2 P1 W1 N1 N3 N4 F1 F2 P1

K1 K09

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Stanistaw Blazewicz, Jan Marciniak — Biomaterialy, Warszawa, 2017, EXIT

[2 | G.E.Wnek, G.L.Bowlin Edt — Biomaterials and Biomedical Engineering, Miejscowos¢, 2004, Marcel Dekker

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Suchanek (kontakt: katarzyna.suchanek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Suchanek (kontakt: katarzyna.suchanek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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