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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nanotechnologia w medycynie i kosmetologii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Nanotechnology in medicine and cosmetology

Kod przedmiotu WIMiF NTINM pIS F2 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 15 15 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z aspektami nanotechnologii w medycynie i kosmetologii.

Cel 2 Zapoznanie studentów z obliczeniami chemicznymi związanymi z nanotechnologią w kosmetologii.

Cel 3 Umiejętność przygotowania projektu na poziomie popularnonaukowym i naukowym z zakresu zastosowania
nanotechnologii w medycynie i kosmetologii.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Umiejętność prezentowania wyników i prowadzenia dyskusji naukowej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy fizyki i chemii na poziomie studiów technicznych I stopnia

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Nabycie wiedzy z zakresu technik wytwarzania oraz metod badania nanomateriałów stosowanych
w medycynie i kosmetologii.

EK2 Wiedza Nabycie wiedzy z zakresu zastosowań nanomateriałów w różnych dziedzinach medycyny i kosmeto-
logii.

EK3 Umiejętności Umiejętność dokonania podstawowych obliczeń związanych z technologiami wytwarzania ko-
smetyków z nanomateriałami.

EK4 Kompetencje społeczne Docenianie roli nanotechnologii w rozwoju medycyny i kosmetologii, umiejętność
pracy w zespole, prezentacji zadania i dyskusji.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Opracowanie wybranych zagadnień z zakresy nanotechnologii w medycynie
i kosmetologii, przygotowanie i zaprezentowanie tematu. 15

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Stężenia roztworów, równowagi chemiczne, iloczyn rozpuszczalności i obliczenia
stechiometryczne w odniesieniu do produktów kosmetycznych 5

C2 Wytwarzanie mikroemulsji i badanie rozkładu wielkości cząstek 5

C3 Badania mikrobiologiczne kosmetyków 5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wstęp do nanotechnologii, historia nanotechnologii, nanotechnologia w życiu
codziennym i w technice. Bezpieczeństwo w nanotechnologii. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Techniki otrzymywania nanomateriałów metalowych, ceramicznych, polimerowych.
Techniki otrzymywania miko- i nanoproszków. 2

W3
Fizyczne, mechaniczne i chemiczne metody badań nanomatetiałów.
Nanotechnologia w diagnostyce medycznej. 2

W4
Nanotechnologia w terapii nowotworów tkanek twardych i tkanek miękkich.
Nanotechnologia w ortopedii: tworzywa metalowe, ceramiki i polimery. 2

W5
Nanotechnologia w stomatologii i okulistyce. Nanotechnologia w leczeniu bólu
i kardiologii. 2

W6 Nanotechnologia w farmakologii. Zastosowanie nanotechnologii w kosmetologii. 2

W7
Filtry przeciwsłoneczne w kosmetykach działające w zakresie promieniowania UV.
Kwas hialuronowy, mocznik, algi w kosmetyce. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespołowy

F3 Aktywność w czasie zajęć

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy.

Na ocenę 3.0 Potrafi wymienić podstawowe techniki wytwarzania i główne metody badania
nanomateriałów.

Na ocenę 3.5 Potrafi wymienić techniki wytwarzania i metody badania nanomateriałów.

Na ocenę 4.0
Potrafi wymienić techniki wytwarzania i metody badania nanomateriałów
z omówieniem i podaniem przykładów ale z pomocą wielu wskazówek.
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Na ocenę 4.5
Potrafi wymienić techniki wytwarzania i metody badania nanomateriałów
z omówieniem i podaniem przykładów ale z pomocą kilku wskazówek.

Na ocenę 5.0
Potrafi wymienić techniki wytwarzania i metody badania nanomateriałów
z omówieniem i z podaniem przykładów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy.

Na ocenę 3.0
Potrafi podać przykłady trzech nanomateriałów stosowanych w różnych
dziedzinach medycyny i kosmetologii.

Na ocenę 3.5
Potrafi podać przykłady trzech nanomateriałów stosowanych w różnych
dziedzinach medycyny i kosmetologii z omówieniem.

Na ocenę 4.0
Potrafi podać przykłady pięciu nanomateriałów stosowanych w różnych
dziedzinach medycyny i kosmetologii z omówieniem, ale potrzebuje wskazówek
naprowadzających.

Na ocenę 4.5
Potrafi podać przykłady pięciu nanomateriałów stosowanych w różnych
dziedzinach medycyny i kosmetologii z omówieniem, ale potrzebuje pojedynczych
wskazówek naprowadzających.

Na ocenę 5.0
Potrafi podawać przykłady nanomateriałów stosowanych w różnych dziedzinach
medycyny i kosmetologii z omówieniem ich działania.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności. Uzyskanie sumarycznie 50% lub mniej punktów z kolokwiów.

Na ocenę 3.0 Uzyskanie sumarycznie 51% - 60% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 3.5 Uzyskanie sumarycznie 61% - 70% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 4.0 Uzyskanie sumarycznie 71% - 80% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 4.5 Uzyskanie sumarycznie 81% - 90% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 5.0 Uzyskanie sumarycznie 91% - 100% punktów z kolokwiów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak gotowości do pracy zespołowej i wykonania zadania.

Na ocenę 3.0 Potrafi wykonać zadanie i pracować w zespole.

Na ocenę 3.5
Potrafi pracując w zespole wykonać zadanie i przygotować się do prezentacji
i dyskusji na dany temat z zakresu nanotechnologii w medycynie i kosmetologii.

Na ocenę 4.0
Potrafi w grupie rzetelnie i na wysokim poziomie wykonać zadanie oraz
uczestniczy w dyskusji na dany temat z zakresu nanotechnologii w medycynie
i kosmetologii na niewielkim poziomie.
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Na ocenę 4.5
Potrafi w grupie rzetelnie i na wysokim poziomie wykonać zadanie oraz
uczestniczy w dyskusji na dany temat z zakresu nanotechnologii w medycynie
i kosmetologii.

Na ocenę 5.0
Potrafi w grupie rzetelnie i na wysokim poziomie wykonać zadanie oraz
prowadzić bogatą merytorycznie dyskusję na dany temat z zakresu
nanotechnologii w medycynie i kosmetologii.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W02
K1_W04
K1_W08

Cel 1 C3 W1 W2 W3 N1 N2 N5 F1 F2 F3 P1

EK2
K1_W02
K1_W04
K1_W08

Cel 1 C2 W3 W4 W5
W6 W7 N1 N2 N5 F1 F2 F3 P1

EK3
K1_U01
K1_U03
K1_U08

Cel 2 C1 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1

EK4

K1_K01
K1_K04
K1_K05
K1_K07
K1_K09

Cel 3 Cel 4 P1 C2 C3 W3
W4 W5 W6 W7 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Żelechowska Kamila — Nanotechnologia chemia i medycyna, Gdańsk, 2016, WPG

[2 ] J.Rzeszutek i współpracownicy — Zastosowanie nanocząstek i nanomateriałów w medycynie., Miejscowość,
0, HygeiaPublic Health.

[3 ] P. Tomasik — Zarys nanotechnologii żywności i kosmetyków, Katowice, 2019, Wydawnictwo Sophia

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Katarzyna Wojtasik (kontakt: katarzyna.wojtasik@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Katarzyna Wojtasik (kontakt: katarzyna.wojtasik@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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