
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2020/2021

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Odnawialne źródła energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 8

Stopień studiów: II

Specjalności: bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Sieci ciepłownicze

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚIE OZEIIK oIIS C11 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi informacjami o miejskich i przemysłowych systemach dystrybucji ciepła.

Cel 2 Zapoznanie z zasadami projektowania sieci ciepłowniczych w tym z obliczeniami strat ciepła w rożnych
układach sieci ciepłowniczych, naprężeń pochodzących od temperatury i ciśnienia.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 podstawowe wiadomości z wymiany ciepła i mechaniki płynów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę na temat systemów i trendów rozwojowych w zakresie miejskich systemów
zaopatrzenia w ciepło oraz miast opartych na konwencjonalnych źródłach ciepła

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu zasad projektowania sieci ciepłowniczych.

EK3 Umiejętności Student potrafi wykonać projekt odcinka sieci ciepłowniczej wraz z systemami regulacji i za-
bezpieczeń.

EK4 Kompetencje społeczne Student jest świadomy roli systemu grzewczego w aglomeracji miejskiej.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt sieci ciepłowniczej osiedla mieszkalnego. 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Powody rozwoju scentralizowanych źródeł ciepła. Źródła ciepła: kotłownie lokalne,
ciepłownie i elektrociepłownie (konwencjonalne i jądrowe). Paliwa stosowane do
zasilania źródeł ciepła w systemach ciepłowniczych, w tym paliwa odpadowe
i biomasa. Lokalne zespolone rozwiązania ciepłownicze wykorzystujące odnawialne
źródła energii.

2

W2 Rozwój sieci ciepłowniczych na przestrzeni czasu. 1

W3
Kryteria podziału sieci ciepłowniczych: zastosowanie, nośnik ciepła,
ukształtowanie, rodzaj przyłącza, budowa, ilość przewodów. Wykresy ciśnień i ich
stabilizacja.

3

W4
Wyznaczanie strat ciepła w sieci ciepłowniczej. Obliczanie strat ciepła w sieciach
podziemnych kanałowych, gruntowych i napowietrznych. Izolacja sieci
ciepłowniczych. Analiza ekonomiczna grubości izolacji. Krytyczna grubość izolacji.

3

W5

Sieci ciepłownicze projektowanie: przewody i armatura sieci ciepłowniczych,
obliczenia średnic rur i dobór parametrów mediów obiegowych, podpory
przewodów sieci napowietrznej i kanałowej, naprężenia w rurociągach,
kompensacja wydłużeń, dokumentacja techniczna sieci ciepłowniczych.

4

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Eksploatacja sieci ciepłowniczych. Systemy monitorowania i diagnostyki sieci
ciepłowniczych. Sieci. Zwiększenie efektywności sieci ciepłowniczych - podejścia
techniczne i nietechniczne.

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego
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Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_U12 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K_K05 Cel 1 Cel 2 P1 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K_U11 Cel 1 Cel 2 P1 W3 W4 W5
W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_U11 Cel 1 Cel 2 P1 W1 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bagieński Z., Amanowicz Ł. — Ciepłownictwo. Projektowanie kotłowni i ciepłowni, Poznań, 2018, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznańskiej

[2 ] Krygier K. — Sieci ciepłownicze, Warszawa, 2006, OWPW

[3 ] Żarski K. — Węzły cieplne w miejskich systemach ciepłowniczych, Warszawa, 2014, Wydawnictwo Instal

[4 ] Recknagel, Sprenger, Schramek — Kompendium ogrzewnictwa i klimatyzacji, Wrocław, 2008, Omni Scala

[5 ] Kamler W. — Ciepłownictwo, Warszawa, 1979, PWN

[6 ] PN-EN 489-1:2020 — Sieci ciepłownicze – Zespolone systemy pojedynczych i podwójnych rur do wodnych
sieci ciepłowniczych układanych w gruncie, Warszawa, 2020, PKN

[7 ] PN-75/B-01420 — Ciepłownictwo. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia na mapach i planach, Warszawa,
1974, PKN
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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