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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
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Kierunek studiéw: Inzynieria Srodkéw Transportu (zmiana nazwy kierunku na Srodki Transportu i Logistyka na drugim
stopniu od roku akademickiego 2020/21. Profil: Ogolnoakademicki
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Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Bezpieczenstwo i eksploatacja srodkéw transportu

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady chlodzenia w srodkach transportu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM ISTR olIS B11 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie réznorodnych zagadnien zwiazanych z problematyka chtodzenia w $rodkach transportu

Cel 2 Poznanie zagadnien obliczeniowych zwiazanych z problematyka chlodzenia w §rodkach transportu

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna rozwiazania konstrukcyjne stosowane w ukladach chlodzenia jednostek napedowych $rodkéow

transportu

EK2 Wiedza Zna zagadnienia zwigzane z chtodzeniem kabin maszyn roboczych oraz pojazdéw transportowych

EK3 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ zapotrzebowanie na moc chlodniczg jednostek napedowych srodkéw transpor-

tu, uktadéw klimatyzacyjnych kabin operatorskich réznych maszyn ciezkich

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ obliczenia cieplne i przeptywowe wymiennikow ciepla stosowanych w ukta-

dach chtodzenia jednostek napedowych srodkéw transportu

6 TRESCI PROGRAMOWE

chtodzenia srodkéw transportu.

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Bilans ciepta kabiny pojazdu w warunkach letnich 2
P2 Bilans ciepta kabiny pojazdu w warunkach zimowych 1
P3 Ochtadzanie, ogrzewanie, nawilzanie, osuszanie, mieszanie powietrza nawiewanego 4
, wyznaczanie wydajnosci nagrzewnicy, chlodnicy, nawilzacza powietrza
P4 Obliczenia cieplne powietrznej chtodnicy glikolu 4
P5 Obliczenia przeplywowe powietrznej chtodnicy glikolu 2
Pé6 Obliczenia cieplne powietrznej chtodnicy powietrza 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza proceséw cieplnych zachodzacych w $rodkach transportu. Procesy
W1 chtodzenia sinika, czynnikow posredniczacych. Chtodzenie silnikéw 4
wysokopreznych. Klimatyzacja i wentylacja pojazdéw oraz kabin maszyn roboczych
W2 Konstrukcje wymiennikéw ciepta stosowanych w $rodkach transportu 2
W3 Chlodziwa stosowane w ukladach chtodzenia 1
Freecooling i sprezarkowe urzadzenia chlodnicze stosowane w systemach
W4 . L 2
chtodzenia pojazdow
W5 Obliczenia cieplne i przeptywowe wymiennikéw ciepla stosowanych w systemach 6
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 40
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 $rednia wazona (0,7*ocena z projektu+0,3*odpowiedz ustna)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich efektow ksztalcenia
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Zna konstrukcje wymiennikéw ciepta stosowanych w uktadach chlodzenia
jednostek napedowych $rodkéw transportu

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Potrafi wymieni¢ elementy sktadowe ukladow chlodzenia kabin maszyn
roboczych oraz pojazdéw transportowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Zna skladniki determinujace zapotrzebowanie na moc chlodniczg jednostek
napedowych $rodkéw transportu, uktadéow klimatyzacyjnych kabin operatorskich
réznych maszyn ciezkich

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Potrafi zapisaé¢ réwnania bilansu ciepta dla wymiennikéw ciepta stosowanych
w uktadach chlodzenia jednostek napedowych srodkéw transportu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P3 P4 P5 P6 W1
EK1 Cel 1 W2 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK2 Cel 1 Wi Wévzv?’ Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
P1 P2 P3 P4 P5
EK3 Cel 2 P6 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2
EK4 Cel 2 P5 P6 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Gutkowski K.M. — Chiodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2003, WNT
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[2 | Baumgarth S., Horner B., reeker J. — Poradnik klimatyzacji. Podstawy, Poznari, 2010, Systherm

[3 ] Niezgoda-Zelasko B., Zalewski W. — Chtodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepta. Obliczenia cieplne,
Krakow, 2012, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[4 ] Niezgoda-Zelasko B., Zalewski W. — OPORY PRZEPLYWU W CHEODNICZYCH I KLIMATYZA-
CYJNYCH WYMIENNIKACH CIEPLA, Krakow, 2015, Wyd. Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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