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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przepltywy wielofazowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Multiphase flows
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIIN D3 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 18 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie uktadéw wielofazowych z ciagla faza ptynna, sposobow ich wytwarzania, przeptywu i rozdzielania

Kod archiwizacji: F146D84C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna opisy jakos$ciowe i iloSciowe dotyczace poszczegdlnych uktadéw wielofazowych
EK2 Umiejetnosci Potrafi projektowaé operacje przebiegajace z udziatem ukltadow wielofazowych
EK3 Umiejetnosci Umie wyznaczaé¢ opory przeptywu w ukladach wielofazowych

EK4 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé i interpretpowaé¢ informacje z réznych zrodet

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wielkosci opisujace mieszaniny wielofazowe. Przepltywy plynu przez zloze 1
porowate.
W2 Ruch fazy rozproszonej w ptynie. Opory ruchu, wspétczynnik oporu osrodka, 5

rownanie ruchu czastek.

Niezaktécony ruch czastek w plynie nieruchomym oraz w strumieniu poziomym
W3 i pionowym. Ruch fazy rozproszonej w polu sit odsrodkowych. Sedymentacja 2
czastek ciata stalego.

Transport hydrauliczny i pneumatyczny, pionowy i poziomy. Predko$é¢ zawisania
W4 i predko$é¢ ptynu konieczna do transportowania czastek. Spadek ci$nienia 2
w transporcie pionowym i poziomym.

Uktady z rozproszong faza ciekta. Ruch kropel cieczy w nieruchomym ptynie oraz

W5 . 2
w przeplywie. Opory przeptywu.

W6 Pojedynczy i taricuchowy przeplyw pecherzy gazu przez ciecz. Predkosé 1
wznoszenia sie pecherzy.

W7 Przepltywy dwufazowe gaz-ciecz, poziome i pionowe, wspot i przeciwpradowe. 3
Struktury, mapy oraz opory przepltywu.
Przeplyw zawiesin przez przegrode filtracyjna. Filtracja objetosciowa, réwnanie
Karmana-Kozenyego. Filtracja powierzchniowa, réwnanie szybkosci filtracji.

W8 . . I . X . . 2
Filtracja pod stalym ci$nieniem oraz ze stala szybkoscia. Filtracja w polu sit
odsrodkowych.
Mieszanie ukladow wielofazowych. Minimalne czestosci obrotow mieszadet.

W9 Wielko$é i rozktady czastek fazy rozpraszanej i jej udzialy. Konieczne naktady 3

energetyczne.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ziAJEfé LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wyznaczanie predkosci opadania czastek zawieszonych w plynie. 2
C2 Projektowanie instalacji transportu pneumatycznego. 2
C3 Wyznaczanie spadkow ci$nienia przy przeptywach dwufazowych. 1
c4 Filtra(,;j,a objetosciowa i pow.ierzchniowa. Osady niescisliwe i Scisliwe. Zmienna 9
grubo$¢ osadu na przegrodzie.
C5 Warunki prowadzenia mieszania uktadéw wielofazowych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 55
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 63
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

Strona 3/6




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena koricows jest ocena egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Zna opisy jakosciowe i iloSciowe poszczegolnych uktadéw dwufazowych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Potrafi projektowaé operacje przebiegajace z udzialem ukladéw wielofazowych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Potrafi wyznaczaé opory przeptywu w uktadach wielofazowych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zrodet

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO S2CZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W5
K2 Wo07
EK1 o Cel 1 W6 WS N1 P1
W1 W2 W3 W5
EK2 K2 UPO8 Cel 1 W6 W8 C1 C3 N1 N2 F1P1
C4
EK3 K2 UP06 Cel 1 w4 Wé;NQ C2 N1 N2 F1P1
EK4 K2 KO01 Cel 1 W2 W5 W6 W8 N1 N2 F1P1
C3Ch
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Koch R., Noworyta A. — Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1998, WNT

[2 | Kamienski J. — Mieszanie uktadow wielofazowych, Warszawa, 2004, WNT
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[3 | Dziubinski M. — Hydrodynamika przeptywu mieszanin dwufazowych ciecz-gaz, 1.6dz, 2005, Wydawnictwa
Politechniki Y.6dzkiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Razumow 1. — Fluidyzacja i transport pneumatyczny materiatdw sypkich, Warszawa, 1975, WNT

[2 | Hapanowicz J. — Przeptywy ciektych uktadéw dyspersyjnych, Opole, 2006, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Opolskiej

[3 | Pawlow K.F., Romankow P.G., Noskow A.A. — Przyklady i zadania z zakresu aparatury i inzynieri
chemicznej, Warszawa, 1982, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jerzy Kamieniski (kontakt: jkamien@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Jerzy Kamienski (kontakt: jakamien®@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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