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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
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stopniu od roku akademickiego 2020/21. Profil: Ogolnoakademicki
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Specjalnosci: Inzynieria $rodkéw transportu przemystowego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Klimatyzacja i wentylacja srodkéw transportu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM ISTR oIS B20 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu klimatyzacji.
Cel 2 Zapoznanie sie z nowoczesnymi rozwiazaniami technicznymi klimatyzacji $rodkéw transportu kotowego.

Cel 3 Zdobycie umiejetnosci bilansowania cieplnego pojazdéw samochodowych i wagondw.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu podstaw termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie kryteriow okreslajacych warunki komfortu cieplnego, wtasciwosci fizycznych i termodyna-
micznych powietrza wilgotnego

EK2 Wiedza Znajomosé proceséw uzdatniania powietrza, proceséw wymiany ciepta w urzadzeniach klimatyza-
cyjnych oraz konstrukeji uktadow wykorzystywanych w klimatyzacji powietrza w $rodkach transportu

EK3 Wiedza Znajomos¢ specyfiki klimatyzacji srodkow transportu drogowego i szynowego. Bilansowanie cieplne
nadwozi pojazdéw samochodowych i wagonow.

EK4 Umiejetnosci Okreslanie parametrow powietrza wilgotnego na wykresie i-x,identyfikacja urzadzen uktadu
klimatyzacji w roznych srodkach transportu,

EK5 Umiejetnosci Okreslenie wydajnosci urzadzen sprezarkowego uktadu chtodniczego wykorzystywanego w kli-
matyzacji sSrodkéow transportu

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Identyfikacja urzadzen sprezarkowego uktadu chtodniczego wykorzystywanego
L1 w pojazdach samochodowych do regulacji temperatury powietrza w przedziale 3
pasazerskim.
L2 Proces szronienia i metody odszraniania parowacza uktadu chlodniczego 2
L3 Doswiadczalne wyznaczanie wspotczynnika przenikania ciepta komory chtodniczej 2
L4 Badanie oporéw przeptywu powietrza przez wymiennik ciepta. 2
L5 Higienizacja powierzchni urzadzen oraz kanaléw instalacji klimatyzacji powietrza 5
w $rodkach transportu
L6 Odzysk czynnika chtodniczego 2
L7 Realizacja proceséw uzdatniania powietrza: mieszanie, chtodzenie, ogrzewanie, 5
nawilzanie i osuszanie powietrza w kanale chtodnicy powietrza.
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Komfort cieplny, parametry powietrza w pomieszczeniu. Powietrze wilgotne:
wlasciwosci fizyczne i termodynamiczne, parametry psychrometryczne. Wykres
i-x dla powietrza wilgotnego. Parametry obliczeniowe dla powietrza zewnetrznego.

Procesy uzdatniania powietrza: mieszanie, ogrzewanie, chlodzenie, osuszanie,
nawilzanie. Przemiany termodynamiczne gazéw w obszarze pary mokrej

i przegrzanej na wykresach T-s oraz lgp-i. Sprezarkowe obiegi chtodnicze. Elementy
sprezarkowego urzadzenia ziebniczego. Czynniki ziebnicze i nosniki ciepta.

Ustalone przewodzenie i przenikanie ciepta: przegroda ptaska i cylindryczna.
Przenikanie ciepta przez przegrody ozebrowane. Konwekcyjna wymiana ciepta:
konwekcja naturalna i wymuszona. Wymiana ciepta przez promieniowanie.
Wymienniki ciepta. Bilansowanie cieplne nadwozi pojazdéw samochodowych

i wagonow.

Specyfika klimatyzacji srodkow transportu drogowego i szynowego. Instalacje
i urzadzenia klimatyzacyjne samochodéw osobowych. Uklady ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji autobuséw. Systemy klimatyzacyjne nowoczesnych
wagonéw pasazerskich.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia z laboratoriow

F2 Przygotowanie referatu z wykladow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie laboratorium i wyktadu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student potrafi zdefiniowa¢ warunki komfortu cieplnego, wymieni¢ podstawowe
NA OCENE 3.0 . .
parametry powietrza wilgotnego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Studa.entl Potraﬁ wymien-ié i opisac’ procesy uzdatniania powietrza potrafi
wymienié¢ procesy wymiany ciepta
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi opisa¢ konstrukcje uktadu klimatyzacji powietrza w pojazdach

NA OCENE 3.0 .
transportu drogowego i szynowego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢ parametry powietrza wilgotnego na wykresie i-x

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student potrafi okresli¢é wydajnosé parowacza na wykresie lgp-i dowolnego

N4 oceng 3.0 czynnika ziebniczego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2L3 L4 L5
EK1 Celcl lcgel 2 | L6L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
¢ W3 W4

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5

EK2 ol 3 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
¢ W3 W4
L1L2L3 L4 L5
EK3 Celcl lcgel 2 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
¢ W3 W4
L1L2L3 L4 L5
EK4 Celcl lcgel 2 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
¢ W3 W4
L1L2L3 L4 L5
EK5 Celclelcgel 2 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

W3 W4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2003, WNT
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[2 | Wisniewski S., Wisniewski T.S. — Wymiana ciepta, Warszawa, 1997, WNT

[3 | Jones W.P. — Klimatyzacja, Warszawa, 1981, Arkady

LITERATURA DODATKOWA

[L ] — Uktady klimatyzacji w samochodzie - zeszyt nr 208, Serwis AUDI, 2009, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Marlena Sotek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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