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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Praktyczny

Kod kierunku: MS

NAZWA PRZEDMIOTU

Analiza sygnalow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Signal analysis

KoD PRZEDMIOTU

WIT MS pIS D9 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z matematycznymi podstawami oraz inzynierskimi zastosowaniami analizy sygnatow.
Zapoznanie z inzynierskimi i informatycznymi narzedziami do analizy sygnatow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Analiza matematyczna 1, 2

2 Rachunek prawdopodobienistwa i Statystyka

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie matematyczne podstawy analizy sygnalow
EK2 Wiedza Zna i rozumie statystyczne podstawy analizy sygnatow
EK3 Umiejetnosci Potrafi stosowaé analize sygnaléw w zagadnieniach praktycznych

EK4 Umiejetnosci Potrafi planowaé i przeprowadza¢ pomiary i symulacje komputerowe zwiazane z analiza sy-
gnalow

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ocena szkodliwosci drgan: okreslenie czestotliwosci probkowania, wybor fragmentu
K1 przebiegu czasowego (okno czasowe), parametry statystyczne, analiza 6
czestotliwosciowa, filtr tercjowy, ustalenie przekroczen wartosci dopuszczalnych.

Identyfikacja obiektow budowlanych ( maszty, budynki wysokie, mosty): wybor
K2 punktéow pomiarowych, pomiar przyspieszen, analiza Fouriera, okreslenie postaci 6
drgaii, tworzenie modelu matematycznego obiektu.

K3 Projekt 9

Pomiar przemieszczen (optyczna myszka komputerowa, czastki aerozolu): pomiar
drgani z dwoch zrodel, korekta btedow skanowania obrazu, okienkowanie,

K4 interpolacja punktow, pole wektorowe, okreslenie czasu opo6znienia (funkcja 7
korelacji wzajemnej).
K5 LabVIEW program do tworzenia wirtualnych toréw pomiarowych 7
K6 Projekt 5
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Skrétowe przypomnienie wiadomosci ze statystyki i statystyki opisowej oraz
W1 prawdopodobienistwa: wariancja, btad $redniokwadratowy, kwantyle; rozktad 3
prawdopodobieiistwa, rozktad normalny; wektory losowe, kowariancja, korelacja.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W2 Zebranie potrzebnych wiadomosci z analizy matematycznej: funkcje okresowe, 5
modulacja amplitudowa i czestosciowa funkcji sinus i cosinus.

W3 Rozwiniecie ortogonalne wzgledem bazy sinuséw i/lub cosinuséw na przedziale [-L, 5
L|; szereg Fouriera.
Sygnal dyskretny jako skonczony ciag zmiennych losowych, szereg czasowy.

W4 . .. . 2
Intensywnosé fluktuacji. Wartosé szczytowa.

W5 Optymalna predykcja w jezyku przestrzeni Hilberta i twierdzenie o rzutowaniu. 2

W6 Analiza sygnatu w domenie czesto$ciowej: transformata Fouriera, periodogram, 5
gestos¢ widmowa mocy, aliasing, czesto$é Nyquista

W7 Filtry liniowe: gérnoprzepustowe, dolnoprzepustowe, pasmo przepustowe. Funkcja 4
transmitancji.
Analiza w domenie czasowej: detekcja i eliminacja trendu oraz sezonowosci,

W8 . . 3
autokorelacja. Dobor okna czasowego.

W9 Filtry cyfrowe. 2
Zastosowania do przetwarzania konkretnych sygnaléw audio/video: odszumianie,

W10 kompresja, mp3, JPG, gif. Stosowanie filtrow do systemu barw RBG, CMYK. 2
Studium przypadku.

W11 Zastosowania inzynierskie. 92

W12 Zastosowania w mechanice i biomedycynie. 2

W13 Powtorka materialu i przygotowanie do egzaminu. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wyklady

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Cwiczenia laboratoryjne

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena projektow zaréwno od strony doboru odpowiednich metod do analizy zbioru danych, zrozumienia wy-
branych metod jak i formy prezentacji. Egzamin (przy komputerze). Na ocene koricowa skladaja sie dwa

projekty zrealizowane w trakcie semestru ( po 25%, w sumie 50%) oraz egzamin koricowy ( 50%).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane

z rozwijaniem funkcji

w szereg Fouriera, transformacja Fouriera i przestrzeniami Hilberta

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0 Student zna i rozumie podstawowe narzedzia statystyczne
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student potrafi dobra¢ metody odpowiednie do analizy zbioru danych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 fzgﬁfn;i?lg?sg:; ie Iir;izﬁ;vjjnz;,; pomiary i symulacje komputerowe zwiazane

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo04 Cel 1 W2 W3 W5 W6 N1 N2 N6 P2
EK2 K W04 Cel 1 W1 W4 N1 N2 N6 P2
K1 K2 K3 K4
K5 W4 W6 W7
K Uo01
EK3 _ Cel 1 W8 W9 W10 N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1 P2
W11 W12 W13
K1 K2 K3 K4
K5 W6 W7 W8
K U22
EK4 _ Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1 P2
W12 W13

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[L ]J.S. Bendat, A. G. Piersol — Metody analizy i pomiaru sygnatéw losowych, Warszawa, 1976, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] R. L. Allen — Signal Analysis, New York, 2001, Wiley
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Stanistaw Stru$ (kontakt: sstrus@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



