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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria informacji

NAZWA PRZEDMIOTU

Information Theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS D10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawami wspotczesnej teorii informacji

Cel 2 Zapoznanie studentow z elementami teorii kodowania

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotoéw ,,Algebra liniowa z geometrig analityczna, ,,Algebra z teoria liczb oraz ,Rachunek praw-
dopodobienistwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1.Student zna i rozumie podstawowe pojecia, wyniki i przyktady wspolczesnej teorii informacji

EK2 Wiedza 2.Student zna i rozumie podstawowe pojecia, wyniki i przyklady wspotczesnej teorii kodowania,
a takze zastosowania obu tych teorii

EK3 Umiejetnosci 3.Student potrafi rozwiazywaé typowe zadania z teorii informacji oraz stosowaé w praktyce
wiadomosci dotyczace kodowania algebraicznego

EK4 Kompetencje spoleczne 4.Student jest przygotowany do stalego poszerzania swojej wiedzy z zakresu teorii
informacji i teorii kodowania, jak réwniez do dzielenia sie ta wiedza z niematematykami

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Kody wolne od przedrostkow, ekonomiczne kodowanie, problem niezawodnej 4
komunikacji.
Ciagi okresowe nad cialami skoniczonymi. Postaci elementow cial skoriczonych
C2 (macierzowa, wektorowa, wielomianowa). Cyklicznos¢ grupy multiplikatywnej ciala 6
skoiiczonego, elementy pierwotne. Wielomiany pierwotne nad ciatami skoniczonymi.
Konstrukcja ciat skonczonych
Realizacja dzialan w ciatach skonczonych: Logarytmy Zecha-Jacobiego.
C3 Programowa realizacja dziatan w ciatach skoriczonych. Mnozenie i dzielenie 2

wielomianow.

Shannona teoria kodowania: Alfabet, stowa oraz kody. Entropia i jej wlasnosci.
C4 Entropia Huffmana. Entropia zrodta dyskretnego. Pierwsze twierdzenie Shannona 6
o kodowaniu. Entropia jezyka.

C5 Entropia warunkowa. Elementarne wlasnosci informacji. Informacja wzajemna. 3

Metryka Hamminga. Réwnowaznos$é kodéw. Macierzowy opis kodu liniowego.
Cé6 Kodowanie informacji. Dekodowanie informacji. Tabele dekodowania. Kody 3
Hamminga. Rozszerzone kody Hamminga.

Wielomiany generujace kody cykliczne. Algorytm kodowania. Uproszczony
algorytm dekodowania. Macierzowy opis kodu cyklicznego. Wyznaczanie macierzy
Cc7 kontrolnej na podstawie wielomianu generujacego kod. Definicja kodu cyklicznego 4
za pomocy pierwiastkow wielomianu generujacego ten kod. Kody doskonate. Kody
Golaya. Kody BCH. Dekodowanie kodéow BCH. Tablica kodéw cyklicznych.

C8 Kompresja danych, przepustowosé kanatu. Predkosé transmisji. 2
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wstep: Elementy transmisji danych (system transmisji danych, zaklocenia, bledy,
model binarnego kanaltu transmisji danych). Charakterystyka kodow, typy kodow,
struktura kodu blokowego, zdolnosé detekcyjna, zdolno$é korekcyjna. Kody wolne
od przedrostkéw, ekonomiczne kodowanie, problem niezawodnej komunikacji.

Teoria cial skoriczonych oraz ciagi pseudolosowe: Ciala skoriczone (istnienie

i jedynos¢ ciata Fq). Ciagi okresowe nad ciatlami skonczonymi. Postaci elementow
cial skoriczonych (macierzowa, wektorowa, wielomianowa). Cyklicznosé grupy
multiplikatywnej ciata skoniczonego, elementy pierwotne. Wielomiany pierwotne
nad cialami skonczonymi. Konstrukcja ciat skoriczonych.

Realizacja dziatan w ciatach skoniczonych: Logarytmy Zecha-Jacobiego.
Programowa realizacja dziatan w ciatach skoriczonych. Mnozenie i dzielenie
wielomianéw. Uklady realizujace dzialania arytmetyczne w ciatach skonczonych.

Shannona teoria kodowania: Alfabet, stowa oraz kody. Entropia i jej wlasnosci.
Entropia Huffmana. Entropia zrodta dyskretnego. Pierwsze twierdzenie Shannona
o kodowaniu. Entropia jezyka.

Entropia warunkowa. Elementarne wlasnosci informacji. Informacja wzajemna.

Kody liniowe: Metryka Hamminga. Definicja kodu liniowego. Réwnowaznosé
kodéw. Wiasnosci odleglo$ci minimalnej. Macierzowy opis kodu liniowego.
Kodowanie informacji. Dekodowanie informacji. Tabele dekodowania. Kody
Hamminga. Rozszerzone kody Hamminga. Konstrukcje elementarne kodow.

Kody cykliczne: Charakterystyka kodow cyklicznych. Wielomiany generujace kody
cykliczne. Algorytm kodowania. Uproszczony algorytm dekodowania. Macierzowy
opis kodéw cyklicznych. Wyznaczanie macierzy kontrolnej na podstawie
wielomianu generujacego kod. Definicja kodu cyklicznego za pomocs pierwiastkow
wielomianu generujacego kod. Kody doskonate. Kody Golaya. Kody maksymalnej
dhugosci. Kody BCH. Dekodowanie kodéow BCH. Tablica kodéw cyklicznych. Inne
kody.

Kompresja danych, przepustowosé kanatu. Predkosé transmisji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady.

N2 Cwiczenia tablicowe.

N3 Dyskusja.

N4 Konsultacje.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 55
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 sprawdziany z biezacego materialu (na ¢wiczeniach)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 kolokwium zaliczeniowe (podsumowujace przedmiot) pisemne i ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem koniecznym i wystarczajacym zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie wiecej niz potowy maksymalnej
sumarycznej liczby punktéw ze wszystkich sprawdzianéw. Ocena koiicowa z przedmiotu jest $redniag aryt-
metyczng trzech ocen czastkowych: z éwiczeni, z czedci pisemnej kolokwium zaliczeniowego i z czesci ustnej
kolokwium zaliczeniowego. Wszystkie oceny czastkowe musza byé pozytywne.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna i nie rozumie podstawowe pojecia, wyniki i przyktady

NA OCENE 2.0 , . o ..
wspoblczesnej teorii informacji
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Na

OCENE 3.0

Student zna i rozumie podstawowe pojecia, wyniki i przyktady wspoltczesnej
teorii informacji

Na

OCENE 3.5

Student zna i rozumie podstawowe pojecia, wyniki i przyktady wspoltczesnej
teorii informacji, rozwiazuje podstawowe zadania, formutuje zagadnienia,
ilustruje ich przyktadami

Na

OCENE 4.0

Student zna i rozumie podstawowe pojecia, wyniki i przyktady wspoltczesnej
teorii informacji, rozwiazuje podstawowe zadania, formutuje zagadnienia, zna ich
dowody;,, ilustruje ich przykladami

Na

OCENE 4.5

Student zna i rozumie praktyczne i teoretyczne pojecia, wyniki i przyktady
wspolczesnej teorii informacji, rozwiazuje standardowe zadania, formutuje
zagadnienia, zna ich dowody,, ilustruje ich przyktadami

Na

OCENE 5.0

Student zna i rozumie praktyczne i teoretyczne pojecia, wyniki i przyktady
wspolczesne]j teorii informacji, rozwiazuje standardowe i niestandardowe zadania
teoretyczne i przktyczne, formutuje zagadnienia, zna ich dowody, ilustruje ich
przyktadami

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna i nie rozumie podstawowe pojecia, wyniki i przyklady
wspotczesnej teorii kodowania, a takze zastosowania

Na

OCENE 3.0

Student zna i rozumie podstawowe pojecia, wyniki i przyktady wspotczesnej
teorii kodowania, a takze zastosowania, ilustruje ich przykladami

Na

OCENE 3.5

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia, wyniki i przyktady
wspoblczesnej teorii kodowania, a takze zastosowania, ilustruje ich przyktadami

Na

OCENE 4.0

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia z dowodami, wyniki
i przyklady wspolczesnej teorii kodowania, a takze zastosowania, ilustruje ich
przyktadami

Na

OCENE 4.5

Student zna i rozumie standardowe pojecia i zagadnienia z dowodami, wyniki
i przyklady wspolczesnej teorii kodowania, a takze zastosowania, ilustruje ich
przyktadami teoretycznymi i praktycznymi

Na

OCENE 5.0

Student zna i rozumie standardowe i niestandardowe pojecia i zagadnienia
z dowodami, wyniki i przyktady wspoélczesnej teorii kodowania, a takze
zastosowania, ilustruje ich przykladami teoretycznymi i praktycznymi

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwiazywaé typowe zadania z teorii informacji oraz nie
potrafi stosowaé¢ w praktyce wiadomosci dotyczace kodowania algebraicznego

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé typowe zadania z teorii informacji oraz stosowaé
w praktyce wiadomosci dotyczace kodowania algebraicznego, ilustruje ich

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé typowe zadania z teorii informacji oraz stosowaé
w praktyce wiadomosci dotyczace kodowania algebraicznego, potrafi budowaé
dowody podstawowych zagadnien, ilustruje ich
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NA OCENE 4.0

Student potrafi rozwiazywaé standardowe zadania z teorii informacji oraz
stosowaé w praktyce wiadomosci dotyczace kodowania algebraicznego, potrafi
budowaé¢ dowody podstawowych zagadnien, ilustruje ich praktycznymi
przyktadami

NA OCENE 4.5

Student potrafi rozwigzywaé standardowe zadania z teorii informacji oraz
stosowaé w praktyce wiadomosci dotyczace kodowania algebraicznego, potrafi
budowaé¢ dowody podstawowych zagadnien, ilustruje ich praktycznymi

i teoretycznymi przyktadami

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwigzywaé standardowe i niestandardowe zadania z teorii
informacji oraz stosowaé¢ w praktyce wiadomosci dotyczace kodowania
algebraicznego, potrafi budowaé¢ dowody podstawowych zagadnien, ilustruje ich
praktycznymi i teoretycznymi przyktadami

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie jest przygotowany do statego poszerzania swojej wiedzy z zakresu
teorii informacji i teorii kodowania, jak réwniez do dzielenia si¢ ta wiedza
z niematematykami

NA OCENE 3.0

Student jest przygotowany do stalego poszerzania swojej wiedzy z zakresu teorii
informacji i teorii kodowania, jak réwniez do dzielenia sie ta wiedza
z niematematykami

NA OCENE 3.5

Student jest przygotowany do stalego poszerzania swojej wiedzy z zakresu teorii
informacji i teorii kodowania (praktycznej), jak rowniez do dzielenia sie ta wiedzg
z niematematykami

NA OCENE 4.0

Student jest przygotowany do stalego poszerzania swojej wiedzy z zakresu teorii
kodowania (praktycznej i teoretycznej), jak rowniez do dzielenia si¢ ta wiedzg
(jak teoretyczna tak i praktyczna) z niematematykami,

NA OCENE 4.5

Student jest przygotowany do stalego poszerzania swojej wiedzy z zakresu teorii
informacji i teorii kodowania (praktycznej i teoretycznej), jak rowniez do
dzielenia sie ta wiedza (jak teoretyczna tak i praktyczna) z niematematykami,

NA OCENE 5.0

Student jest przygotowany do stalego poszerzania swojej wiedzy (nawet
niestandardowej) z zakresu teorii informacji i teorii kodowania (praktycznej
i teoretycznej), jak réwniez do dzielenia sie tg wiedza (jak teoretyczna tak
i praktyczna) z niematematykami,

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo04, C1C4 C5 W1
EK1 K_ W26 Cel 1 Cel 2 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K Wo4 C2 C3 C6 C7 C8
EK2 K W26, Cel 1 Cel 2 W2 W3 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1
- W8

C1C2C3C4C5

C6 C7 C8 W1
K U08, K U09
EK3 _ ) B Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1P1

W6 W7 W8

C1C2C3C4C5
K U29, K U35, C6 C7 C8 W1
K KOl Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1P1

W6 W7 W8

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] O.Artemowicz, A. Pigekosz — Algebra, Krakow, 2010, Wyd. PK
[2 | A Pilitowska — Algebraiczne aspekty teorii kodéw, Warszawa, 2008, Ofic. Wyd. Pol. Warszawskiej
[3 | W. Mochnacki — Kody korekcyjne i kryptografia, Wroctaw, 1997, Wyd. Pol. Wroclawskiej

[4 | C. Koscielny — Programowa realizacja dziatani w ciatach skoriczonych do zastosowar w technice i kryptologii,
Wroctaw, 1983, Wyd. Pol. Wroctawskiej

[5 | J. Dr6zdz — Podstawy kodowania nadwymiarowego, Warszawa, 1968, yd. Pol. Warszawskiej

[6 | Z. Szwaja — Realizacja binarnych kodéw Bose-Chaudhuri- Hocgenghema, Poznan, 1968, Wyd. Pol. Poznariskiej
[7 ] R. Ash — Information Theory, NY London Sydney, 1965, Interscience Publ.

[8 | M. Bratijczuk, A. Chudzinsli — rachynek prawdopodobieristwa, Gliwice, 2000, Wyd. Pol. Slaskiej

[9 | J. Gancarzewicz — Arytmetyka, Krakow, 2002, Wyd. UJ

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Shu Lin — An introduction to erroe-correcting codes, London, 1970, Prentice Hall

[2 | J.H. van Lint — Introduction to coding theory (third revised and expanended edition), Berli heidelberg NY,
1999, Springer-Verlag

[3 | N.L. Biggs — Codes. An introduction to information communication and cryptography, London, 2008, Springer-
Verlag

[4 ] R. Lidl, H. Niederreiter — Finite fields, London, 1983, Addison-Wesley Publ.
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | R.Hamming — Coding and information theory, New Jersey, 1980, Prentice Hall Inc.

[2 | R. Hill — A first course in coding theory, Oxford, 1986, Clarendon Press

[3 | W.W. Peterson, E.L.Weldon — Error-Correcting Codes, 2nd, Cambridge Mass., 1972, MIT Press
[4 | E.R. Berlenkamp — Algebraic Coding Theory, NY, 1968, McGraw-Hill

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Orest Artemovych (kontakt: artemo@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Orest Artemovych (kontakt: artemo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



