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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria optymalizacji

NAZWA PRZEDMIOTU

Optimization theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS D9 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy na temat wazniejszych obszaréw dyscypliny jaka stanowi opty-
malizacja oraz dostarczenie podstawowych umiejetnosci praktycznego rozwiazywania probleméw optymaliza-
cyjnych. Po zakonczeniu nauki przedmiotu student ma wiedze teoretyczng w zakresie teorii i metod optymali-
zacji pozwalajaca na analize i modelowanie danych oraz proceséw $wiata rzeczywistego, posiada umiejetnosé
formutowania réznorodnych zadan optymalizacji, posiada umiejetnos¢ doboru metody optymalizacji w celu
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rozwiazania sformutowanych zadan optymalizacji, zna wybrane metody optymalizacji, potrafi wykorzystaé¢
znane metody i narzedzia w celu rozwiazywania zadan optymalizacji modelujacych rézne procesy swiata rze-
czywistego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ analizy matematycznej i algebry liniowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca metod i algorytmow odnoszaca sie do liniowych zagadnienn opty-
malizacyjnych oraz posiada umiejetnosci ich rozwiazywania i oceniania przydatnosci rozwiazan. Ma wiedze
dotyczaca metod i algorytmoéw odnoszaca sie do nieliniowych zagadnienn optymalizacyjnych z ograniczeniami
i bez ograniczen w Rn oraz posiada umiejetnosci ich rozwiazywania i oceniania przydatnosci rozwiazari.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi spojrze¢ kompleksowo na prezentowana teoria optymalizacji, wykorzystuje
odpowiednie narzedzia i metody z réznych dziedzin matematyki w rozwiazywaniu probleméw optymalizacyj-
nych, posiada umiejetnosé¢ identyfikowania i formalizowania typowych zagadnieni optymalizacyjnych.

EK3 Umiejetnosci Student umie rozwigzywaé zadania czgstkowe dotyczace programowania liniowego i nielinio-
wego.

EK4 Kompetencje spoleczne Student regularnie i aktywnie uczestniczy w zajeciach. Student rozpoznaje braki
w swojej wiedzy i prébuje je uzupelniaé¢ pracujac z materiatami dodatkowymi umieszczonymi na platformie
e-learningowej oraz korzystajac z literatury.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Optymalizacja w przestrzeni Banacha - przypomnienie 1

Optymalizacja bezwarunkowa: ekstrema lokalne i globalne, warunki konieczne
w2 i wystarczajace, wlasnosci funkeji wypuktych, metody gradientowe wyznaczania 5
ekstremum funkcji wielu zmiennych.

W3 Optymalizacja warunkowa: funkcja Lagrangea i twierdzenie Kuhna-Tuckera. 2

Metody programowania matematycznego, oméwienie poprzednich metod

W4 . . . . 1
optymalizacyjnych przy pomocy pojeé¢ programowania matematycznego.
Programowanie liniowe: wielo$ciany, wierzchotki i krawedzie, geometryczna metoda
sympleks. Przyklady zadan modelowanych w jezyku programowania liniowego.

W5 : s 12
Algorytm sympleks. Dwufazowa metoda sympleks. Teoria dualnosci i dualna
metoda sympleks. Zagadnienia catkowitoliczbowe, metoda podziatu i ograniczen.

W6 Programowanie wypuktle, kwadratowe, algorytmy Bealea i Wolfea. 4

Optymalizacja metoda programowania dynamicznego, przeptywy w sieciach,
W7 zagadnienia maksymalnego przepltywu, najkrotszej drogi, przeptywu 5
o minimalnym koszcie.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Cwiczenia zgodne z tematyka wykladow. Na wykladach zostang przedstawione 30
metody i algorytmy, ktére na éwiczeniach beda realizowane.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe/laboratoryjne
N3 e-learning

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Zapoznanie sie z materialami na platformie Elf 25

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

Aktywno$¢ na éwiczeniach/laboratoriach i w pracy z materialami na platformie e-learningowej nie jest warunkiem
koniecznym uzyskania zaliczenia ¢wiczen (ocena P2), ale moze podwyzszy¢ ocene wynikajaca z liczby punktow
otrzymanych na przeprowadzonych kartkéwkach i kolokwiach oraz zadaniach laboratoryjnych.
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OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia i kartkowki

F2 Aktywnos¢ na éwiczeniach i pracy z materialami na platformie e-learningowe;j

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test ze znajomo$ci wiedzy zdobytej na wyktadzie

P2 Zaliczenie ¢wiczen/laboratoriow (F1&F2)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena P2 jest ocena z ¢wiczenn. Do testu z teorii w pierwszym terminie moga przystapi¢ wylacznie studenci,
ktorzy otrzymali zaliczenie z é¢wiczeni, tzn. uzyskali na przeprowadzonych kolokwiach i kartkéwkach wiecej niz
potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

W2 Test sktada sie z pytan dotyczacych metod oméwionych na wykladzie.

‘W3 Ocena konicowa jest srednia arytmetyczna ocen P1 i P2.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal wiedzy, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3.

NA OCENE 3.0 Stud(?n.t otrzymat co najmniej 50% punktow z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczacej teorii.

NA OCENE 3.5 Stude’zn.t otrzymat co najmniej 60% punktow z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczacej teorii.

NA OCENE 4.0 Studt?n.t otrzymat €O najmniej 70% punktow z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczacej teorii.

NA OCENE 4.5 Stude‘n.t otrzymat o najmniej 80% punktow z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczacej teorii.

NA OCENE 5.0 Stud(?n.t otrzymat co najmniej 90% punktow z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczacej teorii.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

NA OCENE 3.0 Studt?n't otrzymat co naJmmej’ 50% punktow z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczace]j zastosowari.

NA OCENE 3.5 Stud(?n.t otrzymat co IlaJIIlIlle‘], 60% punktow z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczace]j zastosowari.

NA OCENE 4.0 Stude’zn.t otrzymat co naJmnleJ, 70% punktow z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczace]j zastosowari.
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NA OCENE 4.5

Student otrzymal co najmniej 80% punktéw z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczace]j zastosowari.

NA OCENE 5.0

Student otrzymal co najmniej 90% punktéw z testu sprawdzajacego wiedze
z czesci dotyczace]j zastosowari.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

NA OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich éwiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz potowe maksymalnej sumarycznej liczby
punktow.

NA OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadaii obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

NA OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadaii obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

NA OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadaii obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

NA OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadaii obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

NA OCENE 3.0

Student rozumiejac potrzebe ksztatcenia uczeszcza regularnie na wyktady
i ¢wiczenia.

NA OCENE 4.0

Student majac swiadomos¢ ograniczeri wlasnej wiedzy regularnie i aktywnie
uczestniczy w wykltadach i éwiczeniach.

NA OCENE 5.0

Student wykazuje umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.
Ponadto odczuwa potrzebe poglebienia wlasnego zrozumienia danego tematu
i aktywnie korzysta z materialéw umieszczonych na platformie e-learningowej
oraz z literatury dodatkowe;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wol, W1 W2 W3 W4
EK1 K_ WIS Cel 1 W5 W6 W7 N1 N3 P1
EK?2 K Uo1, K U17 Cel 1 K1 N2 N3 N4 P1
EK3 K_Uo01, K_U17 Cel 1 K1 N2 N3 N4 F1 F2 P2
K K01, K K02
EK4 - e, ’ Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F2 P2

K_KO06

W5 W6 W7 K1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Bazaraa, S.Sherali, C.Shettyr — Nonlinear programming: Theory and algorithms,, , 2006, Wiley
[2 | S.I.Gass — Programowanie liniowe, Warszawa, 1980, PWN

[3 | A. Nowak — Optymalizacja teoria i zadania, Gliwice, 2007, WPS
[4 | W. Sikora — Badania operacyjne, Warszawa, 2008, PWE

[5 | K.Kukula — Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, Warszawa, 2016, PWN

[5 | E. Majchrzak — Badania operacyjne teoria i zastosowania, Gliwice, 2007, WPS

[6 | W. Radzikowski — Programowanie liniowe i nieliniowe dla ekonomistéw, Warszawa, 1971, PWE

[7 | T. Pamula, A. Krél — Badania operacyjne w przyktadach z rozwigzaniami w Ezelu, Gliwice, 2013, PWS

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J.Kusiak, A.Danielecka-Tulecka, P.Oprocha — Optymalizacja; wybrane metody z przyktadami zastosowan,

, 0, PWN

[2 | R-Wit — Metody programowania nieliniowego, , 0, WNT

[3 | A. Stachurski, A. Wierzbicki, — Podstawy optymalizacji, , 0, Oficyna Wydawnicza PW

[4 | Brdys, A. Ruszczynski — Metody optymalizacji w zadaniach, , 0, WNT

[5 | Castillo E — Building and Solving Mathematical Programming Models in Engineering and Science, , 0,

[6 | A.L. Peresini — The mathematics of Nonlinear Programming, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@pk.edu.pl)

2 dr Malgorzata Zajecka (kontakt: malgorzata.zajecka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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