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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Modelowanie zjawisk cieplno - eplywowych zachodzacych arunkach
NAZWA PRZEDMIOTU . anie zj P PrzZepLlywowych 2 ZaCcychi W warun
mikrograwitacji
NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WM SIUP olIN C9 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych projektowania elementéw maszyn pracujacych w warunkach
mikrograwitacji, prézni i wysokiego promieniowania

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z modelowania CFD, wiedza na temat maszyn i systeméw cieplnych, widza z zakresu termodynamiki,
mechaniki ptynéw i wymiany ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Potrafi wspolpracowac w grupie przy pracy nad skomplikowanym i innowacyjnym
problemem inzynierskim.

EK2 Wiedza Wie jakie problemy wystepuja w eksploatacji obiektéw kosmicznych.

EK3 Wiedza Wie jak obliczyc ilosc energii doprowadzanej, pod postacia promieniowania, do obiektu na orbicie
ziemskiej w zaleznosci od jego polozenia

EK4 Umiejetnosci Potrafi modelowac zjawiska przeplywowo-cieplne wystepujace w warunkach mikrograwitacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Problemy zwiazane z funkcjonowaniem systemow i urzadzen cieplnych 9
w warunkach mikrograwitacji.
W2 Gospodarka termiczna urzadzen i systemow cieplnych znajdujacych sie na orbicie 9
ziemi
W3 Promieniowanie i préznia 2

Modelowanie zjawisk cieplno-przeptywowych w warunkach mikrograwitacji przy
W4 zastosowaniu standardowego oprogramowania inzynierskiego zatozenia, warunki 2
brzegowe i sposéb przeprowadzania symulacji.

Specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie jako wsparcie w eksploatacji

w5 obiektéw kosmicznych przeglad programoéw i ich zastosowan. 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wprowadzenie do projektu, przyktady inzynierskich probleméw 5

termiczno-przeptywowych wystepujacych w kosmosie

Akceptacja tematu projektu i uzgadnianie szczegolow ze studentem. Tematyka
P2 projektu obejmuje komputerowe obliczenia cieplno-przeplywowe dotyczace kontroli 2
termicznej obiektéw umieszczonych na orbicie ziemskiej
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P3 Opieka nad praca wlasna studentéw oraz prezentacja rozwiazan problemow 3
podczas modelowania komputerowego.
P4 Odbiédr i ocena projektow 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Potrafi wymieniac sie doswiadczeniami z kolegami z grupy na temat
przygotowywanego projektu oraz wykorzystywac wiedze przekazana mu przez
kolegow

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Potrafi wymienic gléwne zagrozenia i ograniczenia wynikajace z eksploatacji
obiektu w kosmosie

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Potrafi powiedziec co sktada sie na caltkowita ilosc promieniowania padajacego na
obiekt krazacy po ziemskiej orbicie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Potrafi przygotowac oraz wykonac symulacje numeryczna instalacji z brakiem
grawitacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 P1 P2 P3 P4 N2 F1 P1
EK?2 Cel 1 WI W2 W3 Wi N1 F1 Pl
W5
EK3 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 F1P1
W5
EK4 Cel 1 P1P2P3 P4 N2 F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Genta G. — Introduction to the mechanics of Space Robots, , 2012, Springer:Space Technology Library

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Przemystaw Mlynarczyk (kontakt: pmlynarczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: )
2 Dr inz. Przemystaw Mlynarczyk (kontakt: )
3 Mgr inz. Roman Duda (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 5/5



