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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria procesowa 11

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIIN C1 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z wybranymi ztozonymi zagadnieniami wymiany ciepta i masy

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu termodynamiki i podstaw wymiany ciepla

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu zlozonego przepltywu zawiesin

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu zlozonej wymiany ciepta i masy w ujeciu procesowym

EK3 Umiejetnosci Potrafi opisa¢ destylacje oraz kondensacje rézniczkows i réwnowagowa

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé matematycznego opisu ztozonych proceséw adiabatycznego nawilzania

i suszenia powietrza

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wybrane przypadki przeptywu plynu przez zloze porowate. Ruch czastek w pltynie
nieruchomym oraz w strumieniu poziomym i pionowym. Ruch fazy rozproszonej

w polu sil odérodkowych. Flotacja. Przyktady zlozonego przepltywu zawiesin przez
przegrode filtracyjna. Rozdzial zawiesin w polu sit od$rodkowych. Hydrocyklony.
Hydrodynamika zloza fluidalnego. Wybrane przypadki mieszania uktadow
wielofazowych. Modele przeptywu idealnego. Funkcje rozkladu czasow
przebywania dla zbiornika z mieszadlem. Wspoélczynnik dyspersji. Wymiana ciepta
i masy w ujeciu procesowym. Zatezanie roztworéw. Bilans materiatowy i cieplny
wyparki. Zuzycie pary grzejnej oraz zagadnienia temperaturowe w wyparkach
wielobiegowych. Baterie wyparne. Przyktady dyfuzyjnego ruchu masy. Destylacja
rézniczkowa i rownowagowa. Kondensacja rozniczkowa i réwnowagowa. Destylacja
z para wodng. Absorpcja z recyrkulacja. Desorpcja. Kolumny absorpcyjne

z wypehlieniem. Przyklady ztozonych proceséow adiabatycznego nawilzania

i suszenia powietrza. Suszenie cial stalych. Bilans materialowy i cieplny procesu.
Podstawy teorii i techniki suszenia. Czas suszenia, krzywe szybkosci suszenia.
Suszenie w zlozu fluidalnym. Suszenie metoda ciagla. Krystalizacja z roztworu.
Sita napedowa procesu. Wplyw parametréow krystalizacji na wielkosé krysztalow.
Ekstrakcja. Wielostopniowa ekstrakcja wspétpradowa i przeciwpradowa.
Przyktady rownoczesnej wymiany ciepta i masy. Obliczenia wymiennika ciepta

w ktorym zachodzi proces kondensacji.

18

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Przyktady i zadania z zakresu obliczen proceséw wymiany ciepta. Obliczenia
procesowe wymiennikéw ciepla i wyparek. Przyktady i zadania z zakresu ruchu
masy z uwzglednieniem procedur obliczeni procesowych: destylacji, rektyfikacji,
absorpcji, desorpcji i suszenia.

18
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 86
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0 Potrafi okreslié¢ rozdzial zawiesin w polu sil odsrodkowych w hydrocyklonach

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Potrafi zapisa¢ bilans materiatowy i cieplny wyparki.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na OCENE 3.0 Potrafi opisa¢ destylacje z para wodna

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Potrafi okresli¢ czas suszenia oraz opisa¢ krzywe szybkosci suszenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
EK2 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1F2 P1
EK3 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zarzycki R. — Wymiana Ciepta i Masy w Inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2005, WNT

[2 | Serwinski M. — Zasady inzynierii chemicznej, Warszawa, 1976, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Hobler T. — Ruch ciepta i wymienniki, Warszawa, 1959, WNT

[2 | Autor — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Monika Osika (kontakt: monika.osika®@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Katarzyna Kocewiak (kontakt: katarzyna.kocewiak@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Aneta Celarek-Kobylczyk (kontakt: acelarek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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