POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Systemy i Urzadzenia Przemystowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: U
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Aparatura przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane urzadzenia i instalacje ochrony $rodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIIN B10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 18 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z systemami i budows, dziataniem, eksploatacjg oraz zasadami projektowania i doboru urzadzen
stosowanych w instalacjach ochrony $rodowiska.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znairozumie w poglebionym stopniu zagadnienia zwigzane z cyklem zycia produktu, szczegélnie do-
tyczace wybranej specjalnosci; pojecia niezawodnosci i trwalosci urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych
oraz zwiazane z nimi zagadnienia dotyczace eksploatacji i kosztow.

EK2 Wiedza Zna i rozumie w poglebionym stopniu metody konstruowania maszyn i urzadzeinn przemyslowych
w zakresie inzynierii procesowej oraz urzadzen ochrony srodowiska.

EK3 Wiedza Zna i rozumie rozszerzone i uogoélnione zasady obliczen procesowych z zakresu ochrony srodowiska.
EK4 Wiedza Znairozumie poglebione i rozszerzone metody modelowania proceséw z zakresu ochrony srodowiska.

EK5 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury przedmiotu shuzace do rozwiazywania ztozonych
i nietypowych problemo6w inzynierskich zaréwno w jezyku polskim jak i obcym; wyciaga¢ wnioski z zasobow
informacji zgromadzonych z réznych zrodel, dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy oraz tworczej
interpretacji tych informacji; wyciagaé¢ wnioski i formulowaé¢ wyczerpujaco uzasadnione opinie.

EK6 Umiejetnosci Potrafi ocenié¢ szerzej postawiony problem techniczny i wynikajace z niego implikacje, nie
tylko w odniesieniu do techniki, ale w pewnym zakresie réwniez wpltywu na srodowisko naturalne i srodowisko

pracy.

EK7 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé rozszerzone i uogolnione zasady projektowania i warunki eksploatacji in-
stalacji przemystowych i ochrony $rodowiska.

EK8 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia z zakresu ochrony srodowiska w celu optymalizacji procesu.

EK9 Umiejetnosci Potrafi modelowaé¢ ztozone procesy z zakresu inzynierii procesowej i cieplnej.

EK10 Kompetencje spoleczne Jest gotéw do ciaglego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji zawodowych
i spotecznych, inspirowania swojego zespolu do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technolo-
gicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

EK11 Kompetencje spoleczne Jest gotow do podejmowania decyzji, brania pod uwage réznych aspektow swojej
dzialtalnosci oraz wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczeristwo i poziom
zycia spoleczenstwa; identyfikowania i rozwigzywania dylematow natury etycznej zwigzanych z kontaktem ze
wspolpracownikami z zespotu oraz podwladnymi, jak rowniez dylematoéw zewnetrznych, zwiazanych z efektami
i wplywem wtasnych dziatain na zycie innych ludzi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie, zagadnienia podstawowe dotyczace problematyki ochrony
W1 powietrza, gospodarki wodno-Sciekowej oraz ochrony wod i gleby w Polsce. Zasoby 1
przyrody, zagrozenia cywilizacyjne, ekorozwdj, kierunki dzialan na rzecz ochrony
srodowiska.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ochrona powietrza, zrodta i rodzaje zanieczyszczen, emisja i rodzaje emisji.
Analiza instalacji przemystowych w aspekcie ochrony srodowiska. Parametry
charakteryzujace proces oczyszczania i emis;ji.

Podstawy procesu odpylania gazéow. Wielkosci opisujace czastki pytu. Wlasciwosci
pylow. Zasady podczas pobierania probek gazu. Metody pobierania prébek gazu.
Pobieranie préobek gazu zawierajacego substancje odorowe i zanieczyszczenia
gazowe.

Podstawowe mechanizmy procesu odpylania. Podzial urzadzen odpylajacych.
Suche urzadzenia odpylajace, komory osadcze, odpylacze inercyjne, cyklony
multicyklony, baterie cyklonéw, cyklony wirowe, odpylacze wirnikowe.
Nowatorskie rozwiazania konstrukcyjne odpylaczy cyklonowych.

Podstawy procesu filtracji. Filtracja powierzchniowa, filtracja wgtebna. Materiaty
stosowane na przegrody filtracyjne. Rozwigzania konstrukcyjne filtrow.
Regeneracja filtrow. Odpylacze elektrostatyczne. Mechanizm odpylania

w elektrofiltrach. Rozwiazania konstrukcyjne elektrofiltrow.

Mokre urzadzenia odpylajace, ptuczki, cyklony mokre, elekktrofioltry. Rozwiazania
konstrukcyjne odkraplaczy i odemglaczy. Metody oddzielania zanieczyszczen
gazowych: fizyczne, chemiczne, mikrobiologiczne.

Ochrona wody bilans hydrologiczny i zanieczyszczenia. Wskazniki zanieczyszczenia
wod. Jako$¢ wody. Eutrofizacja. Odprowadzenie, neutralizacja i oczyszczanie
Sciekow. Scieki komunalne i przemystowe.

Oczyszczanie mechaniczne: kraty, piaskowniki, osadniki wstepne, komory
fermentacyjne, osadniki wtorne. Oczyszczanie chemiczne: neutralizacja $ciekow,
odolejanie.

Oczyszczanie biologiczne: metody biologiczne, urzadzenia oczyszczalni
biologicznych, ztoza biologiczne, osad czynny, reaktory biologiczne, komory

i urzadzenia do napowietrzania $ciekoéw. Absorbcja zanieczyszczen przez Swiat
roslinno -zwierzecy. Zagospodarowanie osadéw z oczyszczalni.

W10

Rekultywacja gleb. Urzadzenia do rozdrabniania i mielenia, klasyfikatory,
sortowniki separatory. Organizacja systemu gospodarki odpadami. Nowoczesne
metody recyklingu i utylizacji odpadow.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt reaktora do wytwarzania emulsji paliwowo-wodnej w uktadzie redukcji
spalin silnikéw spalinowych. Wyznaczanie wtasnosci fizykochemicznych mieszaniny.
Dobér konstrukeji aparatu i elementéw mieszajacych. Wyznaczenie warunkow
granicznych.
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P2

Projekt reaktora do wytwarzania emulsji paliwowo-wodnej w uktadzie redukcji
spalin silnikéw spalinowych. Wyznaczenie mocy mieszania, liczby kryterialne,
obliczenia konstrukcyjne i wytrzymatosciowe.

P3

Projekt reaktora do wytwarzania emulsji paliwowo-wodnej w uktadzie redukcji
spalin silnikéw spalinowych. Dobér silnika, dtawnicy, sprzegta, reduktora.
Krytyczne obroty watu.

P4

Projekt osadnika. Podstawy sedymentacji. Rozwiazania konstrukcyjne osadnikow.
Obliczenia procesowe, bilans osadnika. Obliczenia konstrukcyjne wyznaczenie
$rednicy i wysokosci osadnika.

P5

Projekt odpylacza cyklonowego. Konstrukcja i parametry pracy cyklonu. Rozktad
sit dziatajacych na czastke w cyklonie. Skuteczno$é odpylania i straty ci$nienia

w odpylaczu cyklonowym. Obliczenia konstrukcyjne i dobor parametréw pracy
cyklonu w wlotem promieniowym.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Dyskusja

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

91

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen z kolokwium i sprawozdan z ¢wiczen labora-

toryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna metody inzynierii produkcji w zakresie technologii maszyn

NA OCENE 3. . . . . .
OCENE 3.0 i urzadzen i metody projektowanie proceséw technologicznych.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna metody inzynierii produkcji w zakresie technologii maszyn
i urzadzen i metody projektowanie proceséw technologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student zna metody inzynierii produkcji w zakresie technologii maszyn
i urzadzen i metody projektowanie proceséw technologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student zna teorie lezaca u podstaw dzialania urzadzeri, maszyn i aparatury
szczegbdlnie w wybranej przez siebie specjalnosci ale réwniez w szerszym zakresie
inzynierskim.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student zna teorie lezaca u podstaw dzialania urzadzenr, maszyn i aparatury
szczegblnie w wybranej przez siebie specjalno$ci ale rowniez w szerszym zakresie
inzynierskim.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Student potrafi przeanalizowaé dzialanie systemu lub procesu i mozliwosé jego
optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan technicznych.
Szczegoblnie dla urzadzenia systemu lub maszyny zwiazanych ze specjalnoscia
studiow.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0

Student potrafi przeanalizowaé¢ dziatanie systemu lub procesu i mozliwosé jego
optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan technicznych.
Szczegblnie dla urzadzenia systemu lub maszyny zwiazanych ze specjalnoscia
studiow.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 3.0

Student potrafi przeanalizowaé dziatanie systemu lub procesu i mozliwosé jego
optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan technicznych.
Szczegblnie dla urzadzenia systemu lub maszyny zwiazanych ze specjalnoscia
studiow.

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 3.0

Student potrafi przeanalizowaé dzialanie systemu lub procesu i mozliwosé jego
optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan technicznych.
Szczegodlnie dla urzadzenia systemu lub maszyny zwiazanych ze specjalnoscia
studiow.

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 3.0

Potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja uktad mechaniczny
z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn. Potrafi
zaprojektowaé prosty proces technologiczny w zakresie swojej specjalnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 11
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NA OCENE 3.0

Potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja uktad mechaniczny
z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn. Potrafi
zaprojektowaé prosty proces technologiczny w zakresie swojej specjalnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 P1 N1 N2 F1F2
EK2 Cel 1 W2 P2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EK3 Cel 1 W3 P2 N1 N2 F1F2
EK4 Cel 1 W4 P2 N2 N4 N5 F1 F2 P1
EK5 Cel 1 W5 P2 N1 N3 F1F2
EK6 Cel 1 W6 P3 N1 N2 N3 N5 F1F2
EK7 Cel 1 W7 P3 N1 N2 N3 F1F2
EKS8 Cel 1 W8 P4 N1 N4 N5 F1F2
EK9 Cel 1 W9 P4 N1 N2 N4 F1 F2
EK10 Cel 1 W9 P5 N1 N3 N4 N5 F1F2
EK11 Cel 1 W10 P5 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Juda J., Nowicki M. — Urzqdzenia odpylajgce., Warszawa, 1979, PWN

|2 | Kabsch P. — Odpylanie i odpylacze, Warszawa, 1992, WNT

[3 | Warych J. — Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych, Warszawa, 1994, WNT

[4 ] Koziorowski B. — Oczyszcanie $ciekow przemystowych, Warszawa, 1985, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zajaczkowski J. — Odpylanie w przemysle, Warszawa, 1990, Arkady
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[2 | Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. — Energetyka a ochrona $rodowiska, Warszawa, 1994, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Wojtowicz (kontakt: rwojtowi@usk.pk.edu.pl)

4 dr inz. Jan Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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