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Wydział Mechaniczny
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Forma sudiów: niestacjonarne Kod kierunku: U

Stopień studiów: I

Specjalności: Aparatura przemysłowa

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukcji aparatury przemysłowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM SIUP oIN C5 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 18 18 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zasad konstruowania aparatury przemysłowej, jej podstawowych elementów składowych, ich roz-
wiązań konstrukcyjnych oraz obliczeń wytrzymałościowych.

Cel 2 Nabycie umiejętności wykonania obliczeń procesowych i konstrukcyjnych danego aparatu procesowego.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma wiedzę dotyczącą konstruowania elementów aparatów, ich możliwych rozwiązań konstrukcyjnych
oraz stosowanych materiałów.

EK2 Umiejętności Potrafi dobrać materiały odpowiednio do parametrów pracy urządzenia oraz wybrać odpo-
wiednie rodzaje jego elementów konstrukcyjnych.

EK3 Umiejętności W oparciu o obliczenia procesowe oraz wytrzymałościowe potrafi poprawnie zwymiarować
poszczególne części urządzenia i nadać mu ostateczną postać.

EK4 Umiejętności Potrafi pozyskiwać informacje z różnych źródeł, interpretować je i wyciągać wnioski.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Wybrane zagadnienia projektowania powłok obciążonych ciśnieniem wewnętrznym
i zewnętrznym. Obliczanie grubości ścianki elementów walcowych, kulistych
i stożkowych, pełnych den płaskich i wyoblonych oraz den sitowych.

4

C2 Obliczanie wzmocnień otworów w powłokach i dennicach. 2

C3
Obliczanie połączeń kołnierzowo-śrubowych. Analiza i dobór sposobu podparcia
aparatu. Zagadnienia stateczności powłok pracujących pod próżnią. 3

C4 Obliczenie konstrukcyjne wymienników ciepła. 2

C5 Obliczenie konstrukcyjne aparatów do wymiany masy. 3

C6
Podstawowe zagadnienia konstrukcyjne występujące przy projektowaniu
elementów wirujących. Obliczanie i wymiarowanie wałów mieszadeł i wirówek.
Naprężenia w elementach wirujących, drgania wałów i ich łożyskowanie.

4

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Specyfika aparatury przemysłowej, charakterystyczne jej cechy. Materiały
konstrukcyjne stosowane w budowie aparatury przemysłowej, zasady doboru
materiałów.

3

W2
Zasady konstruowania aparatury, warunki jej działania i uwarunkowania
eksploatacyjne. Połączenia spawane elementów aparatury. 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Powłoki cylindryczne, kuliste, stożkowe i kombinowane. Dna płaskie, wypukłe
i stożkowe. Dna sitowe. Połączenia rozłączne w budowie aparatów procesowych.
Kołnierze kryzowe i szyjkowe. Kołnierze stałe i luźne Podparcia aparatów.

3

W4

Naprężenia w powłokach. Stateczność postaci powłoki obrotowej. Ustawa o dozorze
technicznym, przepisy, wytyczne i wymagania w zakresie projektowania, budowy,
eksploatacji urządzeń ciśnieniowych. Naprężenia dopuszczalne. Współczynnik
osłabienia otworami. Współczynnik wytrzymałościowy złącza spawanego.

3

W5
Obliczanie grubości ścianki elementu poddanego działania ciśnienia wewnętrznego
i zewnętrznego. Otwory w powłokach i ich wzmacnianie. Obliczanie grubości den. 2

W6 Projektowanie połączeń kołnierzowo-śrubowych w aparatach procesowych. 2

W7
Aparaty kolumnowe. Obliczanie rusztów nośnych. Obliczanie kolumn półkowych.
Obliczanie podpory i śrub fundamentowych. 2

W8
Obliczenia konstrukcyjne mieszalników, wałów mieszalników i bębnów wirówek.
Uszczelnienia wałów w aparatach z mieszadłami. 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Indywidualny projekt wybranego aparatu obejmujący jego koncepcję
konstrukcyjną, dobór materiałów, obliczenia procesowe, konstrukcyjne
i wytrzymałościowe poszczególnych elementów aparatu.

9

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 130

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie zadanego projektu

W2 Uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów, projektu i egzaminu

W3 Ocena końcowa jest ustalana na podstawie średniej arytmetycznej ocen kolokwiów, projektu i egzaminu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Nie ma dostatecznej wiedzy dotyczącej konstruowania elementów aparatów, ich
możliwych rozwiązań konstrukcyjnych oraz stosowanych materiałów.

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.0
Ma dostateczną wiedzę dotyczącą konstruowania elementów aparatów, ich
możliwych rozwiązań konstrukcyjnych oraz stosowanych materiałów.

Na ocenę 3.5 jw.

Na ocenę 4.0 jw.

Na ocenę 4.5 jw.

Na ocenę 5.0 jw,

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Nie potrafi dobrać właściwych materiałów odpowiednio do parametrów pracy
urządzenia oraz nie potrafi wybrać odpowiednich jego elementów
konstrukcyjnych.

Na ocenę 3.0
Potrafi poprawnie dobrać materiały odpowiednio do parametrów pracy
urządzenia oraz wybrać odpowiednie rodzaje jego elementów konstrukcyjnych.

Na ocenę 3.5 jw.

Na ocenę 4.0 jw.

Na ocenę 4.5 jw.

Na ocenę 5.0 jw.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie potrafi w oparciu o obliczenia procesowe oraz wytrzymałościowe poprawnie
zwymiarować poszczególne części urządzenia i nadać mu ostateczną postać.

Na ocenę 3.0
Potrafi w oparciu o obliczenia procesowe oraz wytrzymałościowe poprawnie
zwymiarować poszczególne części urządzenia i nadać mu ostateczną postać.

Na ocenę 3.5 jw.

Na ocenę 4.0 jw.

Na ocenę 4.5 jw.

Na ocenę 5.0 jw.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Nie potrafi pozyskiwać pożądanych informacji z różnych źródeł, interpretować je
i wyciągać wnioski.

Na ocenę 3.0
Potrafi pozyskiwać właściwe i prawdziwe informacje z różnych źródeł,
interpretować je i wyciągać wnioski.

Na ocenę 3.5 jw.

Na ocenę 4.0 jw.
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Na ocenę 4.5 jw.

Na ocenę 5.0 jw.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2

C1 C2 C3 C4 C5
C6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 P1

N1 N3 F1 F2 P1

EK2 Cel 1 Cel 2 C1 C2 C3 C4 C5
C6 W1 W2 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 Cel 1 Cel 2

C1 C2 C3 C4 C5
C6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 P1

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 C1 C2 C3 C6 W1
W2 W3 W4 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Pikon J. — Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej. Cz. I, II, Warszawa, 1979, PWN

[2 ] Filipczak G., Witczak S. — Konstrukcja aparatury procesowej, Opole, 1995, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Opolskiej

[3 ] Wytyczne Urzędu Dozoru Technicznego — Urządzenia ciśnieniowe, Warszawa, 2017, Wydawnictwo UDT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Filipczak G,. Troniewski L., Witczak S. — Tablice do obliczen projektowo-konstrukcyjnych aparatury
procesowej, Opole, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej

[2 ] Wilczewski T. — Pomoce projektowe z podstaw maszynoznawstwa chemicznego, Gdańsk, 2008, Wydawnictwo
Politechniki Gdańskiej

[4 ] Praca zbiorowa — Mały poradnik mechanika Tom 1-2, Warszawa, 2008, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 7/7


