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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady wielofazowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIN C2 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie systematyki uktadéw wielofazowych z ciagla faza pltynna, sposobéw ich wytwarzania oraz rozdzie-
lania.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é przedmiotu Mechanika pltynow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Zna i rozumie teori¢ lezaca u podstaw dzialania urzadzeri, maszyn i aparatury
w zakresie inzynierii mechanicznej.

EK2 Kompetencje spoteczne Zna irozumie podstawowe zasady i metody obliczen procesowych z zakresu ochro-
ny S§rodowiska.

EK3 Kompetencje spoleczne Potrafi zrozumie¢ zasadnicze punkty rozmowy w jezyku obcym, gdy uzywany jest
jezyk jasny i standardowy; radzi¢ sobie w wiekszosci sytuacji, jakie spotyka sie w podrézy w regionie jezyka
docelowego; wypowiedzieé¢ sie w sposéb prosty i zwiezly na tematy z zycia codziennego i dotyczace wtasnych
zainteresowan oraz przedstawic¢ krotko i prosto uzasadnienie lub wyjasnienie danego zagadnienia.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi sformutowaé specyfikacje procesu technologicznego produkcji lub prostego
systemu dla osiagniecia zadanego efektu w postaci wyrobu lub dziatajacego procesu.

EK5 Kompetencje spoleczne Jest gotéw do wyznaczania celéw taktycznych i operacyjnych oraz priorytetow
dotyczacych intereséw swojego pracodawcy, biorac pod uwage oddziatywania spoleczne podjetych decyzji;
okreglania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwarn w sposéb przedsiebiorczy

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zastepcze wlasnosci mieszanin wielofazowych, ich sktad, gestosé i lepkosé. 1
2 Wyznaczanie predkosci opadania czastek zawieszonych w plynie, niezakléconego 5
i zakloéconego.
C3 Transport pneumatyczny. 1
C4 Predkosé pecherzykow gazu przy barbotazu oraz opory ruchu 1
Cs Filtracja objetosciowa ustalona i nieustalona; filtracja rozdzielajaca; osady 9
niescisliwe i Scisliwe.
Cé6 Warunki prowadzenia mieszania uktadéw wielofazowych. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podzial i systematyka uktadéow wielofazowych, opisujace je wielkosci. 1
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W2 Ruch fazy rozproszonej w ptynie; opory ruchu, wspétczynnik oporu osrodka, 1
réwnanie ruchu czastek.

W3 Niezaktdcone opadanie czastek cialta stalego w ptynie nieruchomym oraz 1
w strumieniu poziomym i pionowym; sedymentacja czastek.

W4 Przeptywy plynu przez zloze porowate i przegrode filtracyjna; rownanie 1
Karmana-Kozenyego.
Uktady z rozproszong faza ciekla; ruch kropel cieczy w plynie nieruchomym

W5 i poruszajacym sie. Przeptyw pecherzy gazu przez ciecz; predko$é wznoszenia sie 1
pecherzy.
Filtracja objetosciowa i powierzchniowa, rownanie szybkosci filtracji. Filtracja pod

wWeé i . . . . . 1
stalym cisnieniem oraz ze stalg szybkoscia. Filtracja w polu sit od$rodkowych.

W7 Mieszanie, podstawowe pojecia i wielkos$ci. Mieszanie ukladéw wielofazowych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Zadania tablicowe

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 79
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena koricowg jest ocena egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Zna opisy jakosciowe i ilosciowe poszczegolnych uktadéw dwufazowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Potrafi projektowaé operacje przebiegajace z udziatem uktadéow dwufazowych

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3.0 Umie wyznaczy¢ opory towarzyszace przeplywom dwufazowym
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi okresli¢ opory stawiane przez osrodek fazie rozproszonej
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 ?;Erio ;(})]Z;l;(l)liﬁ) Vli(i)s(is;awowe zasady i metody obliczeri procesowych z zakresu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 C1 C2 W1 W2 N1 N2 F1
EK2 Cel 1 C1 C3 W2 N1 N2 N3 N4 F1
EK3 Cel 1 C3 C4 W1 W3 N1 N2 N3 N4 F1
C1C4 C5 W3
EK4 Cel 1 W4 W6 N1 N2 N3 F1P1
EK5 Cel 1 C5 C6 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Koch R., Noworyta A. — Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1988, WNT

[2 | Kamieniski J. — Mieszanie uktadéw wielofazowych, Warszawa, 2004, WNT

[3 | Dziubiniski M. — Hydrodynamika przeptywu mieszanin dwufazowych ciecz-gaz,, L.odz, 2005, Wydawnictwa
Politechniki Y.6dzkiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Razumow 1. — Fluidyzacja i transport pneumatyczny materiatdw sypkich, Warszawa, 1975, WNT

[2 | Malinowskaja A., Kolorimskij J.A., Kirsamow O.S., Rejnafart W.W. — Rozdzielanie zawiesin w prze-
mysle chemicznym, Warszawa, 1986, WNT
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[3 | Hapanowicz J. — Przeptyw ciektych uktadow dyspersyjnych,, Opole, 2007, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Opolskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Jerzy Kamienski (kontakt: jkamien@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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