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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Motoryzacyjne skazenie srodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIS B48 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z problemem emisji toksycznych sktadnikéow spalin emitowanych przez srodki transportu

Cel 2 Poznanie procedur badawczych i przepiséw limitujacych emisje komunikacyjna

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotéw dotyczacych budowy i dzialania Zrédet napedu pojazdow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna teorie lezaca u podstaw dzialania systemdéw napedu pojazdoéw ze szczegélnym uwzglednieniem
zachodzacych w nim przemian energetycznych i chemicznych.

EK2 Wiedza Ma wiedze o cyklu zycia produktu. Zna pojecia zwiazane z zagadnieniami eksploatacyjnymi. Posiada
podstawowe informacje pozwalajace na ocene calego cyklu zycia produktu na srodowisko naturalne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ wpltyw eksploatacji Zzrodet napedu pojazdow na srodowisko oraz potrafi zasto-
sowaé procedury badawcze w tym zakresie, wynikajace z obowiazujacych przepisow.

EK4 Kompetencje spoteczne Ma swiadomos$é wpltywu stosowania roéznych zréodel napedu pojazdéw na srodo-
wisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia spoleczenstwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka toksycznych sktadnikéw emitowanych przez pojazdy

W1 samochodowe. Mechanizm tworzenia podstawowych toksycznych zwiazkow (CO, 4
HC, NOx, PM) w spalinach silnikow ttokowych. Mechanizm tworzenia smogu
londyriskiego i kalifornijskiego.

W2 Sposoby ograniczania emisji motoryzacyjnej. Budowa i dziatanie reaktoréw 5

katalitycznych i filtrow czastek statych.

Normy i procedury badan emisji toksycznych substancji ze srodkéw transportu.
W3 Normy i procedury homologacyjne, normy i metody pomiarowe emisji stosowane 4
przy okresowym badaniu technicznym pojazdéw.

Problemy hatasu, drgan i ciepta emitowanych przez srodki transportu. Degradacja

W4 sktadowych czesci zrodel napedu i materialow eksploatacyjnych, recykling. 2
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar stezenia podstawowych sktadnikow toksycznych spalin przed i za

L1 . - 4
reaktorem katalitycznym w silniku ttokowym.

L2 Pomiar zadymienia spalin i pomiar emisji czastek statych w spalinach silnikow 3
ttokowych.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Badanie emisji toksycznych sktadnikow spalin podczas zasilania silnikow réznymi 4
paliwami.
Pomiar stezenia toksycznych sktadnikéw spalin zgodnie z wymaganiami
L4 Lo 4
kontrolnych badan pojazddow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad

N2 éwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 test

F2 zaliczenie laboratoriow
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywne zaliczenie testu i zaliczenie é¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Ma wiedze pozwalajaca na identyfikacje i ocene wplywu motoryzacji na

NA OCENE 3.0
& srodowisko
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Ma wiedze dotyczagc.q)wplywu sposobu eksploatacji pojazdu na emisje
toksycznych sktadnikow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Ma un}le’Jetnos? stsotzvama procedur kontrolnych, dotyczacych emisji toksycznych
sktadnikéw ze $rodkéw transportu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 ma $wiadomo$¢ zagrozen wynikajacych ze stosowania réoznego typu systemow

napedowych pojazdow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 F1
EK2 Cel 1 W1 W2 N1 F1F2
EK3 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 N1 N2 P1
EK4 Cel 2 W2 W3 N1 N2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Merkisz Jerzy — FEkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 2010, Wydawnictwo Polit. Poznanskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | czasopismo — Combustion Engines, , 2010, PTNSS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

2 dr inz. Michal Mareczek (kontakt: michal.mareczek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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