POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: MS
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uczenie maszynowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Machine learning
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT MS pIS D12 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie Studenta z podstawowymi metodami uczenia maszynowego, z naciskiem na projektowanie i ana-
lize¢ modeli klasyfikacyjnych. Wprowadzone zostana réwniez podstawowe techniki uczenia glebokiego.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Ukonczone kursy Wstep do programowania oraz Wstep do sztucznej inteligencji

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Teoretyczna znajomosé podstawowych algorytméw uczenia maszynowego.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé praktycznej analizy danych i projektowania modeli uczenia maszynowego z wy-

korzystaniem specjalistycznego oprogramowania.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé praktycznej analizy danych i projektowania modeli uczenia maszynowego z wy-

korzystaniem bibliotek programistycznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadomosé znaczenia nowoczesnych algorytmow uczenia maszynowego we wspot-

czesnym Swiecie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do systemoéw uczacych sie 2
W2 Liniowe modele dyskryminacyjne 2
W3 Metody oparte na twierdzeniu Bayesa 2
W4 Prz.eglayd najwazniejszych .modeli klasyfikacyjnych (SYM, metoda najblizszych 5
sasiadow, systemy decyzyjne regulowe, drzewa decyzyjne)
W5 Metody diagnostyki i oceny jakosci systeméw decyzyjnych 2
W6 Praktyczne aspekty konstrukcji klasyfikatorow 2
W7 Podejscie wielomodelowe do tworzenia systemow inteligentnych 2
W8 Metody rzutowania i redukcji wymiarowosci 2
W9 Metody grupowania i analizy skupieri 2
W10 Uogolnienia metod liniowych 2
W11 Sieci neuronowe 2
W12 Metody uczenia glebokiego 2
W13 Rozpoznawanie obrazéw 2
W14 Uczenie ze wzmocnieniem 2
W15 Reguly asocjacyjne 9
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania do wizualizacji i wstepnej 5
analizy danych
Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania do projektowania modeli
K2 . 10
klasyfikacyjnych
K3 Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania do probleméw redukeji 6
wymiarowosci, analizy skupien oraz regul asocjacyjnych
K4 Implementacja wybranych modeli w jezyku Python (biblioteka scikit-learn) 6
K5 Implementacja wybranych modeli uczenia glebokiego w jezyku Python (biblioteka 6

Keras/TensorFlow)

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

wyktady

prezentacje ze slajdami

analiza przykladow

laboratoria komputerowe wykorzystujace specjalistyczne oprogramowanie

samodzielne programowanie wybranych zagadnieri i modeli

wykonanie zadan praktycznych, analiza wynikéw i przygotowywanie sprawozdar

dyskusje

konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen podsumowujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
B2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu ponizej 50%.
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu ponizej 50%.
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu ponizej 50%.
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu ponizej 50%.
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyzej 90%.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K Wi4, W1 W2 W3 W4
K W15, W5 W6 W7 W8
EK1 K_W1r7, Cel 1 W9 W10 W11 | N1 N2 N3 N7 N8 P1 P2
K W23, W12 W13 W14
K W24 W15
K _U01, K_U08,
K U009, K _U11,
EK2 K_U13, K_U16, Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N3 N4 Eg NG N7 F1 F2 P2
K U18- K U24,
K U32, K U3l
K U001, K_U08,
K U009, K _U11,
EK3 K_U13, K_U16, Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N3 N4 EZ N6 N7 F1F2 P2
K U18- K U24,
K U32, K U31
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK4 K KO02 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N7 N8 P1 P2
W12 W13 W14
W15

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Pawel Cichosz — Systemy uczqce sie, Warszawa, 2000, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[2 | Jacek Koronacki, Jan Cwik — Statystyczne systemy uczace sie, , 2008, Exit

[3 | Eugeniusz Gatnar — Podejscie wielomodelowe w zagadnieniach dyskryminacji i regresji, , 2011, PWN

[4 | BengioYoshua, Courville Aaron, GoodfellowIan — Deep learning, Warszawa, 2018, PWN

[5 | FrancoisChollet — Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekq Keras, , 2019, Helion

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof.PK. Michal Bereta (kontakt: mbereta@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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