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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy mechaniki cial odksztatcalnych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN C1 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 9 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci z zakresu rozwiazywania podstawowych zagadnienn teorii
sprezystosci, plastycznosci i reologii.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego

2 Znajomo$¢ podstaw mechaniki i wytrzymatosci materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie istniejacych rozwigzan wybranych zagadnienn mechaniki ciatl odksztal-
calnych

EK2 Wiedza Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie rozwiazywania zagadnien mechaniki cial odksztalcalnych
przy uzyciu metod numerycznych

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé formutowania zagadnien mechaniki ciat odksztalcalnych

EK4 Umiejetnosci Praktyczna umiejetnosé rozwiazywania wybranych zadan mechaniki cial odksztatcalnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Elementy rachunku tensorowego, notacja Voigta, konwencja sumacyjna Einsteina. 1

Trojosiowy stan naprezenia i odksztatcenia: interpretacja fizyczna sktadowych
tensoréow naprezen i odksztatcen, transformacja naprezen i odksztalcen, naprezenia
i odksztalcenia glowne, kota Mohra, rozeta odksztalceni, rownania fizyczne
Hookea, komplet rownan zagadnienia brzegowego liniowej teorii sprezystosci.

Wybrane zagadnienia teorii sprezystosci - sformultowanie i ogélne metody
rozwigzania: ptaski stan naprezenia, ptaski stan odksztatcenia, funkcja naprezen
W3 Airyego, metody rozwiazywania probleméw sprezystosci, rozwigzania 2
wielomianowe, naprezenia termiczne, sformutowanie we wspotrzednych
biegunowych.

Wybrane zagadnienia teorii plastycznosci: podstawowe twierdzenia i réwnania
idealnej plastyczno$ci, rownania stanu i rownania ewolucji dla materialow ze
W4 wzmocnieniem plastycznym, macierzowe sformulowania przyrostowej teorii 2
plastycznosci, budowa macierzy konstytutywnej, analiza ptaskiego stanu
naprezenia i plaskiego stanu odksztalcenia, przyklady zastosowan.

Wybrane zagadnienia reologii: podstawowe procesy reologiczne, modele ciat

W5 . . C . L . 2
liniowo-lepkosprezystych, nieliniowe funkcje naprezenia, czasu i temperatury.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza trojosiowego stanu naprezenia i odksztalcenia w zakresie sprezystym 3
Jednowymiarowe zagadnienia teorii plastycznosci: rozcigganie/$ciskanie, obciazenia
L2 przeciwzwrotne, sprezysto-plastyczne skrecanie pretéw kotowo-symetrycznych 3
i zginanie belek i ram, krzywe graniczne, analiza przystosowania plastycznego.
L3 Rozciaganie i zginanie pretéw liniowo lepkosprezystych, wyboczenie pelzajace, 3
skrecanie pretéw z materialéw reologicznych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie zagadnien teorii sprezystosci: transformacja naprezeri
P1 i odksztalcen, rozktady naprezen w elementach konstrukcyjnych, naprezenia 3
i odksztatcenia termiczne, zagadnienia kontaktowe.
Analityczne i numeryczne metody rozwiazywania ztozonych zagadnien
sprezysto-plastycznych: metody analogii w problemach skrecania pretow
P2 pryzmatycznych, przyktady sprezysto-plastycznych zagadnien 3
kotowo-symetrycznych, zastosowanie metod schematéw kinematycznych w ocenie
nosnoéci elementéw konstrukeyjnych.
P3 Rozciaganie i zginanie pretéw liniowo lepkosprezystych, okreslanie czasu do 3

zniszczenia w warunkach pelzania.

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Konsultacje

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian
F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena kornicowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen podsumowujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 mechaniki cial odksztatcalnych

brak elementarnej wiedzy w zakresie istniejacych rozwiazan wybranych zagadnien
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elementarna wiedza w zakresie istniejacych rozwiazan wybranych zagadnieri

NA OCENE 3.0 mechaniki cial odksztalcalnych
NA OCENE 3.5 poglqblc.)n.a Wledza w zakresie istniejacych rozwigzan wybranych zagadnien
mechaniki cial odksztatcalnych
NA OCENE 4.0 dpbra wiedza w zakresie istniejacych rozwiazan wybranych zagadnieri mechaniki
cial odksztalcalnych
NA OCENE 4.5 T0Z8ZerZ0na 'Wledza w zakresie istniejacych rozwiazan wybranych zagadnieri
mechaniki ciat odksztalcalnych
NA OCENE 5.0 Wyczerpuquga wiedza w zakresie istniejacych rozwigzan wybranych zagadnien
mechaniki cial odksztalcalnych
EFEKT KSZTALCENIA 2
elementarna wiedza w zakresie rozwiazywania zagadnienn mechaniki ciat
NA OCENE 3.0 ..
odksztalcalnych przy uzyciu metod numerycznych
EFEKT KSZTALCENIA 3
elementarne umiejetnosci w zakresie formutowania zagadnienn mechaniki ciat
NA OCENE 3.0
odksztalcalnych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 elementarne umiejetnosci w zakresie rozwiazywania wybranych zadan mechaniki

cial odksztalcalnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 L1 L2 L3 P1 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
P2 P3
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 L1 L2 L3 P1 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1
P2 P3
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 W5 L1 L2 L3 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

P2 P3

N6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 L1 L2 L3 P1
P2 P3

N1 N2 N3 N4 N5
N6

F1F2F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nowacki W. — Teoria Sprezystosci, Warszawa, 1970, PWN

[2 | Ganczarski A., Skrzypek J. — Mechanika nowoczesnych materiatow, Krakow, 2013, Wydawnictwo PK

[3 | Ganczarski A., Skrzypek J. — Plastycznosé materiatow inzynierskich, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. C. Ugural, S. K. Fenster — Advanced Mechanics of Materials and Applied Elasticity, USA, 2012, Prentice

Hall
[2 | Cz. Rymarz — Mechanika Osrodkow Ciagltych, Warszawa, 1993, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz., prof. PK Jan Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: bogdan.bochenek@pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Blazej Skoczen (kontakt: blazej.skoczen@pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

L =) B N U VN

mgr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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