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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Failure prevention in machine design

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olS C8 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Overview and collection of knowledge concerning basic procedures of engineering fatigue calculations, crack
analysis.

Cel 2 Practical application of CAD technique and Finite Element Analysis in engineering problem - design of pivot
pin.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Basic knowledge concerning mechanics, material properties and technologies and strength of materials.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza (M1_WO08) Zna i rozumie inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw kon-
strukcji maszyn i wytrzymalosci materiatow, szczegblnie w zakresie wytrzymaltosci pretéw i uktadéw preto-
wych, wytezenia materiatu, ztozonych stanéw obciazenia ptyt i powlok oraz cylindréow grubosciennych; metody
doswiadczalne badania wtasnosci materiatow konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprezenia i odksztalcenia
konstrukcji; podstawowe prawa dotyczace tych dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynikajace; zagadnienia
z podstaw Metody Elementow Skoriczonych (MES) konieczne do formutowania i rozwiazywania problemow
inzynierskich.

EK2 Wiedza (M1 wl8) Zna i rozumie zasady i metody projektowania konstrukcji maszyn i urzadzeni mecha-
nicznych, metody graficznego zapisu konstrukeji, metody opisu geometrii i konstrukcji oraz jezyk rysunku
technicznego.

EK3 Kompetencje spoteczne (M1 KO03) Jest gotow do wspolpracy w zespole jako jego czlonek, lider grupy,
osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

EK4 Umiejetnosci (M1_U06) Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski z zakresu konstrukeji maszyn
i urzadzen lub analizy w zakresie inzynierii mechanicznej oraz odwzorowaé¢ i wymiarowa¢ elementy maszyn,
z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn.

EK5 Umiejetnosci (M1 U08) Potrafi wykorzysta¢ program symulacji komputerowej do zagadnieri w zakresie
inzynierii mechanicznej na poziomie inzynierskim oraz zinterpretowaé¢ dane uzyskane na drodze symulacji
komputerowe;.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Design of pivot pin subjected to fatigue loads. Fatigue calculations of plane
elements with notches, connecting welds, choice of tolerances and fits of the pin,
P1 . . . . . . 15
fatigue calculation of pin and supporting screws. Preparation of assembly drawing,
FEM analysis of the designed pin with housing.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Unlimited fatigue endurance of machine elements subjected to the complex system 3
of loadings.
W2 S-N curves. Overview of the selected hypothesis of high-cycle fatigue. High-cyclic 3
fatigue calculations.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Methods and rules of cycle counting. 2
W4 Low-cyclic fatigue analysis, basic information, and examples. 3
W5 LEFM. Crack initiation and propagation. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Wyktady

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 wykonanie projektu i zaliczenie wiadomosci dotyczacych projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

student zna zjawiska zwiazane towarzyszace wsytepowaniu karbéw w elementach

analizy w postprocesorze programu MES.

Na oceng 3.0 konstrukeji
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 §tudent zZna podstavs{owe operacje i komendy wybranego programu CAD, zna
jezyk rysunku technicznego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 studfznt Wykaqu(e, umiejetnosé pracy w grupie - potrafi dokonaé¢ rozdziatu zadan
pomiedzy cztonkéw zespolu
EFEKT KSZTALCENIA 4
student potrafi przedstawi¢ na ekranie komputera wykonany na potrzeby
NA OCENE 3.0 . ..
obliczenn model geometryczny elementu konstrukeji
EFEKT KSZTALCENIA 5
student potrafi przeprowadzi¢ prosta symulacje MES (wykonac model MES,
NA OCENE 3.0 zadac warunki brzegowe i obciazenia) oraz zaprezentowac i zinterpretowaé wyniki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 WL W2 W3 Wi N1 N2 N3 P1

W5

EK2 Cel 1 Cel 2 Wi W\QNEV?’ Wi N1 N2 N3 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 P1 N1 N2 N3 P1
EK4 Cel 1 Cel 2 P1 N1 N2 N3 P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 W1 W2 W3
EK5 Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 P1
W4 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R.L.Norton — Machine Design, An Integrateg Approach, Upper saddle River, NJ, 2014, Pearson Prentice
Hall

[2 ] J.A.Collins, H.Busby, G.Staab — Mechanical Design of machine Elements and Machines, Hoboken, NJ,
2010, john Wiley and Sons

[3 | B.J.Hamrock, S.R.Schmid, B.O.Jacobson — Fundamentals of Machine Elements, New York, 2014, Mc
Graw Hill Higher Education

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] E.H.Dill — The Finite Element Method for mechanics of Solids with ANSYS Applications, Boca Raton, FL,
2011, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bogdan, Artur Szybinski (kontakt: bogdan.szybinski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Aleksander Muc (kontakt: aleksander .muc@mech.pk.edu.pl)
dr hab.inz., prof. PK Bogdan Szybinski (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)

dr hab.inz., prof. PK Marek Barski (kontakt: marek.barski@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Marcin Augustyn (kontakt: marcin.augustyn@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Filip Lisowski (kontakt: filip.lisowski@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: adam.stawiarski@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Malgorzata Chwal (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

© 0 N o ks W N

dr inz. Wojciech Szteleblak (kontakt: wojciech.szteleblak@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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