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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu FEM in machine design

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIS C6 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Otrzymanie wiedzy z zakresu metody elementów skończonych

Cel 2 Poznanie zasad rozwiązywania problemów spotykanych w praktyce inżynierskiej przy użyciu MES

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Student powinien posiadać ogólną wiedzę z zakresu mechaniki, wytrzymałości materiałów oraz matematyki.

2 Student powinien posiadać umiejętność obsługi komputera.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna i rozumie modele matematyczne zjawisk fizycznych oraz opis zjawisk fizycznych występujących
w zagadnieniach inżynierskich; podstawy fizyki, obejmujące mechanikę punktu materialnego, optykę, elek-
tryczność i magnetyzm oraz fizykę ciała stałego i budowę atomu; zagadnienia w zakresie statyki, kinematyki
i dynamiki punktu i układu punktów materialnych, dynamiki bryły i układu brył, dynamiki ruchu kulistego
brył; podstawy termodynamikii mechaniki płynów.

EK2 Wiedza Zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn
i wytrzymałości materiałów, szczególnie w zakresie wytrzymałości prętów i układów prętowych, wytężenia
materiału, złożonych stanów obciążenia płyt i powłok oraz cylindrów grubościennych; metody doświadczalne
badania własności materiałów konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprężenia i odkształcenia konstrukcji;
podstawowe prawa dotyczące tych dziedzin i wnioski inżynierskie z nich wynikające; zagadnienia z podstaw
Metody Elementów Skończonych (MES) konieczne do formułowania i rozwiązywania problemów inżynierskich.

EK3 Wiedza Zna i rozumie zasady i metody projektowania konstrukcji maszyn i urządzeń mechanicznych, metody
graficznego zapisu konstrukcji, metody opisu geometrii i konstrukcji oraz język rysunku technicznego.

EK4 Umiejętności Potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywać rozwinięte komercyjne inżynierskie narzędzia
symulacyjne, jak na przykład programyMES lub CFD i inne stosowane w inżynierii mechanicznej.literaturowymi.

EK5 Umiejętności Potrafi utworzyć model matematyczny elementów konstrukcyjnych, konstrukcji i zjawisk wy-
stępujących w zagadnieniach inżynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, wytrzymałości materia-
łów, dynamiki maszyn, drgań, termodynamiki i mechaniki płynów.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Introduction to structural design and finite element analysis using ANSYS
software. Introduction to the Ansys Parametric Design Language. Element types,
degrees of freedom, loadings, material properties, real constants. Solution and
postprocessing mode in FEM analyses. The convergence of the solution. P1:
Modeling of a simple beam model.

8

P2

The basics of the modeling of 2D plane stress, plane strain and axis-symmetric
structures. Modeling from the bottom up - using keypoints, lines, areas and
modeling from the top down by Boolean operations. Mesh generation and control,
surface loadings. P2: Modeling of the plates and shells; eigenvalue buckling
analysis.

8

P3
The 3D solid modeling using primitives and Boolean operations. Introduction to
the analysis of the contact problems. P3: FEM analysis of the contact of the two
bodies (cylinder with a plane; two balls)

8
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P4
Introduction the elasto-plastic analysis of engineering problems. P4: Final test
project of the simple plane structure. 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe

N2 Konsultacje

N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

F3 Ćwiczenie praktyczne
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecności na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK2 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK5 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Stanisław Łaczek — PRZYKŁADY ANALIZY KONSTRUKCJI W SYSTEMIE MES ANSYS-WORKBENCH
V. 12.1, Kraków, 2012, PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Paweł, Janusz Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Paweł Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Prof PK Bogdan Szybiński (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Filip Lisowski (kontakt: flisow@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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