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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU FEM in machine design

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C6 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 0 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Otrzymanie wiedzy z zakresu metody elementéw skonczonych

Cel 2 Poznanie zasad rozwiazywania problemoéow spotykanych w praktyce inzynierskiej przy uzyciu MES

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student powinien posiada¢ ogolng wiedze z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materialéw oraz matematyki.

2 Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ obstugi komputera.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie modele matematyczne zjawisk fizycznych oraz opis zjawisk fizycznych wystepujacych
w zagadnieniach inzynierskich; podstawy fizyki, obejmujace mechanike punktu materialnego, optyke, elek-
trycznosé i magnetyzm oraz fizyke ciata statego i budowe atomu; zagadnienia w zakresie statyki, kinematyki
i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych, dynamiki bryty i uktadu bryl, dynamiki ruchu kulistego
bryl; podstawy termodynamikii mechaniki ptynow.

EK2 Wiedza Zna i rozumie inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw konstrukeji maszyn
i wytrzymalosci materialow, szczegélnie w zakresie wytrzymaltosci pretow i uktadéw pretowych, wytezenia
materiatu, ztozonych stanéw obciazenia plyt i powltok oraz cylindréow grubosciennych; metody doswiadczalne
badania wlasnosci materiatéw konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprezenia i odksztalcenia konstrukcji;
podstawowe prawa dotyczace tych dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynikajace; zagadnienia z podstaw
Metody Elementéw Skoriczonych (MES) konieczne do formulowania i rozwiazywania probleméw inzynierskich.

EK3 Wiedza Znairozumie zasady i metody projektowania konstrukcji maszyn i urzadzen mechanicznych, metody
graficznego zapisu konstrukeji, metody opisu geometrii i konstrukcji oraz jezyk rysunku technicznego.

EK4 Umiejetnosci Potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywaé rozwiniete komercyjne inzynierskie narzedzia
symulacyjne, jak na przyktad programy MES lub CFD i inne stosowane w inzynierii mechanicznej.literaturowymi.

EK5 Umiejetnosci Potrafi utworzy¢ model matematyczny elementéw konstrukcyjnych, konstrukeji i zjawisk wy-
stepujacych w zagadnieniach inzynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, wytrzymalosci materia-
tow, dynamiki maszyn, drgan, termodynamiki i mechaniki ptynow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Introduction to structural design and finite element analysis using ANSYS
software. Introduction to the Ansys Parametric Design Language. Element types,
P1 degrees of freedom, loadings, material properties, real constants. Solution and 8
postprocessing mode in FEM analyses. The convergence of the solution. P1:
Modeling of a simple beam model.

The basics of the modeling of 2D plane stress, plane strain and axis-symmetric
structures. Modeling from the bottom up - using keypoints, lines, areas and

P2 modeling from the top down by Boolean operations. Mesh generation and control, 8
surface loadings. P2: Modeling of the plates and shells; eigenvalue buckling
analysis.

The 3D solid modeling using primitives and Boolean operations. Introduction to
P3 the analysis of the contact problems. P3: FEM analysis of the contact of the two 8
bodies (cylinder with a plane; two balls)
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Introduction the elasto-plastic analysis of engineering problems. P4: Final test 6
project of the simple plane structure.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe
N2 Konsultacje
N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

F3 Cwiczenie praktyczne
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
podsumowujaca.

zweryfikowanej ocena

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
podsumowujaca.

zweryfikowanej ocena

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
podsumowujaca.

zweryfikowanej ocena

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
podsumowujaca.

zweryfikowanej ocena

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
podsumowujaca.

zweryfikowanej ocena

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
EK2 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3P1
EK5 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Stanistaw Laczek — PRZYKLADY ANALIZY KONSTRUKCJI W SYSTEMIE MES ANSYS-WORKBENCH
V. 12.1, Krakow, 2012, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel, Janusz Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Prof PK Bogdan Szybinski (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Filip Lisowski (kontakt: fl1isow@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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