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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika i elektronika II

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olS B7 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie dziatania elementow i uktadéw elektronicznych
stosowanych w technice.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomos¢ niektoérych dziatow fizyki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Zna i zrozumie zasade dziatania podstawowych polprzewodnikowych elementow
elektronicznych jak: dioda prostownikowa, pojemnosciowa, Zenera, Schottkyego, LED, tranzystor bipolarny,
tranzystor unipolarny JFET i MOSFET, IGBT oraz tyrystor SCR.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Zna zasade dzialania i wlasciwosci wzmacniaczy tranzystorowych w roz-
nych uktadach pracy oraz rodzajow sprzezenia zwrotnego w przyktadowych zastosowaniach.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Zna i potrafi praktycznie wykorzysta¢ podstawowe konfiguracje pracy
wzmacniacza operacyjnego.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Zna i zrozumie zasade dziatania podstawowych uktadéw cyfrowych oraz blokow
funkcjonalnych.

EK5 Wiedza Efekt ksztalcenia 5 Zna i zrozumie zasade dzialania mikrokontrolera, sposob jego programowania
i jego zastosowanie w prostych uktadach sterowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Poélprzewodniki samoistne i domieszkowane. Zasada dzialania
i charakterystyki elementéow pélprzewodnikowych: diody prostownikowej,
pojemnosciowej, Zenera, LED, tranzystora bipolarnego oraz tranzystorow
unipolarnych: JFET, MOSFET oraz tyrystor SCR.

Tresci programowe 2 Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie OE, OC, OB:
W2 parametry, charakterystyki, zastosowania, wzmacniacz réznicowy, wzmacniacze 3
mocy.

Tresci programowe 3 Wzmacniacz operacyjny: zasada dziatania, charakterystyki,
uktady pracy - wzmacniacz nieodwracajacy i odwracajacy faze, uktad caltkujacy,
roznicowy, rozniczkujacy, sumujacy, komparator, przesuwnik fazy, filtr aktywny,
konwerter I/U.

Tresci programowe 4 Uklady cyfrowe: bramki, realizacja funkcji logicznych,
W4 podstawowe prawa algebry Boola, realizacja funkcji logicznych, podstawowe 3
przerzutniki.

Tresci programowe 5 Architektura mikrokontrolera. Przyklady zastosowan
mikrokontrolera w uktadach sterowania.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Pomiar charakterystyk wybranych diod: Zenera,

L4 Schottky’ego, oraz LED. Pomiar charakterystyk tranzystora bipolarnego, 3
MOSFET, IGBT oraz tyrystora SCR.

L5 Tresci programowe 2 Wzmacniacze tranzystorowe OE, OC, OB, OS. 3
Tresci programowe 3 Parametry i zastosowanie wzmacniacza operacyjnego

L6 .. R 3
w uktadach liniowych i nieliniowych.

L7 Tresci programowe 4 Podstawowe uktady cyfrowe - zasada dzialania 3
Tresci programowe 5 Mikrokomputer jednouktadowy AVR: programowanie,

L8 obshuga portow oraz przetwornika analogowo-cyfrowego, sterowanie silnikiem 3
krokowym i silnikiem pradu stalego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady, ¢wiczenia tablicowe i laboratoryjne oraz konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
przygotowanie sprawozdania 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Kolokwium

F2 Ocena 2 Odpowiedz ustna

F3 Ocena 3 Projekt indywidualny
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

W2 Ocena 2 Ocena pisemna z ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Projekt indywidualny, uzgodniony z prowadzacym.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci w/w zagadnieri, udokumentowana zaliczeniem kolokwiow

NA OCENE 2. .
k2.0 sprawdzajacych.

NA OCENE 3.0 Znajom?sc w/w zaga.udmen w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych.

NA OCENE 3.5 ZnaJorr}f)sc w/w zage}dnlen w co najmniej 66%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 4.0 ZnaJon}?sc w/w zaga'Ldmen w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwioéw sprawdzajacych.

NA OCENE 4.5 ZnaJon.l?sc w/w zagz?dmen w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych.

NA OCENE 5.0 Znajomosé w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem

kolokwiow sprawdzajacych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Znajomosé w/w zagadnien ponizej 55%, udokumentowana zaliczeniem kolokwiow

Na 2.
OCENE 2.0 sprawdzajacych.

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 3.0 kolokwiow sprawdzajacych.

Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 3.5 kolokwiow sprawdzajacych.
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Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 4.0 kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
B & kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 5.0 Znajomosé w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
5o kolokwiow sprawdzajacych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Znajomosé w/w zagadnien ponizej 55%, udokumentowana zaliczeniem kolokwiow
ke sprawdzajacych.
NA OCENE 3.0 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
B o kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 3.5 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
R kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 4.0 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
B4 kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
B4 kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 5.0 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
B o kolokwiow sprawdzajacych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Znajomo$¢ w/w zagadnien ponizej 55%, udokumentowana zaliczeniem kolokwiow
e sprawdzajacych.
NA OCENE 3.0 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
R kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 3.5 Znajomosé w/w zagadnien w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
5o kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 4.0 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
& kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
B kolokwiow sprawdzajacych.
NA OCENE 5.0 Znajomos$¢ w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
R o kolokwiow sprawdzajacych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Znajomos$¢ w/w zagadnieni ponizej 55%, udokumentowana zaliczeniem kolokwiow

sprawdzajacych.
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Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 3.0 .. .
kolokwioéw sprawdzajacych.

NA OCENE 3.5 ZnaJon.l?sc w/w zagz?dmen w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych.

NA OCENE 4.0 ZnaJom?SC w/w zaggdnlen w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 4.5 ZnaJorr}f)sc w/w zagz?dnlen w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiow sprawdzajacych.

NA OCENE 5.0 Zna‘]OII.lE)SC w/w zagz?dmen w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwiéw sprawdzajacych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 L4 L5 L6 N1 F1F2F3 P1
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 L4 L5 L6 N1 F1F2F3 P1
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 W5 L4 L5 L6 N1 F1 F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 L4 L5 L6 N1 F1 F2 F3 P1
EK5 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 F1 F2 F3 P1

W5 L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Golde W. — Uktady elektroniczne, Warszawa, 1982, WNT

[2 | Polowczyk M. Jurewicz A — FElektronika dla mechanikéw, Warszawa, 2003, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej
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[3 | Wawrzynski W. — Podstawy wspdtczesnej elektroniki, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Praca zbiorowa — Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, Warszawa, 2000, WNT

[2 | Floyd T. — Digital fundamentals, USA, 2000, Prentice Hall International inc.

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Nadachowski M. Kulka Z. — Analogowe uktady scalone, Miejscowosé, 1986, WKiL..

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jozef, Adam Tutaj (kontakt: jozef.tutaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jozef Tutaj (kontakt: pmtutaj@cyf-kr.edu.pl)

2 X Inni pracownicy Instytutu M04 (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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