POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Systemy i urzadzenia chlodnicze

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM oIS C8 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU
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LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z budowa, dzialaniem oraz eksploatacja sprezarkowych i absorpcyjnych urzadzen chlodniczych

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci bilansowania cieplnego obiektéw chlodniczych i projektowania prostych ukladow

chtodniczych/pomp ciepta.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot: Podstawy chtodnictwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zasady pracy i konstrukcje maszyn i urzadzen chtodniczych. Zna metody obliczeniowe w zakresie
bilansowania cieplnego obiektéw chtodniczych

EK2 Wiedza Zna podstawowe metody pomiarowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod stosowanych w zakresie
specjalnoéci urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowa¢ prosty uklad chlodniczy. Potra zaplanowaé i przeprowadzi¢ ekspery-
ment inzynierski stuzacy wyznaczeniu parametréow pracy urzadzenia chlodniczego

EK4 Kompetencje spoteczne Ma §wiadomosé szybkiego rozwoju techniki chtodniczej i probleméw inzynierskich
z tego wynikajacych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe procesy technologii chtodniczej zywnosci Urzadzenia do zamrazania 4
owiewowego, uidyzacyjnego, kontaktowego, immersyjnego i kriogenicznego.
W2 Bilansowanie cieplne komor chtodniczych i zamrazalni. Sposoby zabezpieczania 9

gruntu przed zamarzaniem

Plyny w urzadzeniach chtodniczych. Chlodziwa: wlasciwosci, zakres zastosowar.
W3 Oleje stosowane w urzadzeniach ziebniczych: rodzaje i wlasciwosci. Funkcje oleju 2
w urzadzeniu

Systemy chlodnicze bezposrednie z cisnieniowym, grawitacyjnym i pompowym

W4 o 1
zasilaniem parowaczy

W5 Regulacja wydajnosci urzadzen sprezarkowych i absorpcyjnych 1

W6 Rurociagi i armatura urzadzen chtodniczych 1

W7 Pompy ciepta. 2

\\%:] Sztuczne lodowiska. 2

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt instalacji chtodniczej zaktadéw przemystu spozywcezego: komora 5
chtodnicza
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N4
N5

Cwiczenia projektowe

Prezentacje multimedialne

Praca w grupach
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Projekt instalacji chtodniczej obiektu sportowego: sztuczne lodowisko 5
P3 Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej z uktadem odzysku ciepta 5
skraplania w urzadzeniu chtodniczym
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Metody bilansowania i badan sprezarkowych urzadzen ziebniczych. 2
L2 Wyznaczanie charakterystyki sprezarki ziebniczej. 3
L3 Wyznaczanie charakterystyki cieplnej oziebiacza powietrza metoda kalorymetru 3
komorowego
L4 Identyfikacja termodynamiczna chtodniczego urzadzenia kaskadowego 2
L5 Badanie wspoétczynnika wydajnosci chtodniczej kaskadowej instalacji chtodniczej 1
Zastosowanie techniki chlodniczej w spozywczych procesach technologicznych na
L6 . . . . 4
przyktadzie zakltadow browarniczych (labor. wyjazdowe).
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny ze wszystkich ocen formujacych

W2 ocena koricowa: $rednia wazona z zaliczenia laboratorium (0,3), projektu (0,3)

KRYTERIA OCENY

i egzaminu (0,4).

EFEKT KSZTALCENIA 1

Zna metode bilansowania cieplnego komory chtodnic

NA OCENE 3.0 dowolnego produktu spozwczego

zej do przechowywania
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Zna, ale bardzo ogdélnie, metody pomiarowe stosowane w badaniach

NA OCENE 3.0 sprezarkowych urzadzen ziebniczych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Potra zaprojektowaé obieg chtodniczy i dobraé¢ elementy sktadowe prostego

NA OCENE 3.0 . .
urzadzenia sprezarkowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Potra sformutowaé¢ gltéwne trendy dotyczace ograniczen i kierunkéw rozwoju

N4 oceNg 3.0 techniki chlodniczej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W6 W7 W8 P1
EK1 Cel 1 P2 P3 L1 L2 1.3 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
L4 L5 L6
EK2 Cel 1 LIL2 iz L4 L5 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1 P2
W2 W3 W4 W5
EK3 Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 P1 N1 N3 N4 F1 P1 P2
P2 P3
W1 W4 W5 W6
EK4 Cel 1 W7 W8 P2 N1 N4 F1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Ullrich H-J. — Amoniakalne urzqdzenia chiodnicze. Tom 1: Podstawy teoretyczne, budowa, dziatanie, Gdarisk,

2000, IPPU MASTA [5 ] Ullrich H-J. Technika chtodnicza. Poradnik. Tom 114 2, Gdansk, 1998, IPPU MASTA
[1 | Zalewski W. — Systemy i urzqdzenia chtodnicze, Krakow, 2012, Wyd. Polit. Krakowskiej
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[2 | Kalinowski K., Paliwoda A. i inni — Amoniakalne urzqdzenia chtodnicze. Tom 1: Podstawy teoretyczne,
budowa, dziatanie, Gdansk, 2000, IPPU MASTA

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Czapp M., Charun H. — Bilans cieplny pomieszczeri chtodni, Koszalin, 1997, Wyd. Polit. Koszalinskiej
[2 | Gruda Z., Postolski J. — Zamrazanie zywnosci,, Warszawa,, 1999, WNT
[3 | ASHRAE — FEquipment, Atlanta, 1996, ASHRAE

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 megr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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