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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy CAM w inzynierii wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIN C2 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 0 9 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z roznymi metodami komputerowego wspomagania wytwarzania (CAM)

Cel 2 Zdobycie praktycznej umiejetnosci realizacji typowych procedur w systemie komputerowego wspomagania
CAM

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Umiejetnosé definiowania elementéw sktadowych wirtualnego srodowiska do sprawdzania poprawnosci pro-
graméw obrobki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zasad rysunku technologicznego
2 Umiejetno$é¢ programowania proceséw technologicznych dla typowych czesci maszyn

3 Znajomo$¢ podstaw programowania OSN

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody komputerowego wspomagania wytwarzania (CAM) oraz ich funkcjonalnosé
EK2 Wiedza Zna trendy rozwoju nowoczesnych systeméw CAM, wiaczajac w to norme ISO 14639 (STEP-NC)

EK3 Umiejetnosci Potrafi realizowaé¢ typowe zadania w systemach CAM, wlaczajac w to funkcje zaawansowane
jak rozpoznawanie cech technologicznych i definiowanie szablonow

EK4 Umiejetnosci Zna metody budowy elementow $rodowiska systemow CAM, wlaczajac w to modele obrabia-
rek, urzadzen transportowych, bazy danych narzedzi

EK5 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe ciaglego $ledzenia nowosci z zakresu systeméw CAM oraz ma
$wiadomo$¢ znaczenia nowych rozwiazan technologicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Programowanie operacji frezarskiej w systemie CAM: przygotowanie karty
instrukcyjnej obrokbi, wybor poélfabrykatu, wybor wariantu ustawlenia,
definiowanie oprzyrzadowania przedmiotowego i narzedziowego dla zadanego
zadania obrébkowego.

P1

Programowanie operacji frezarskiej w systemie CAM: definiowanie ukltadu
wspolrzednych przedmiotu, programowanie typowych cykli frezarskich wg normy
ISO 6983, programowanie cykli statych MTS. Kontrola poprawnosci i symulacja
programéw, wykonanie przedmiotu w labolatorium

P2

Programowanie obrébki wycinania elektroerozyjnego (laserowego, wodnego)

z zastosowaniem problemowo zorientowanych jezykéw programowania:
definiowanie podstawowych elementéw geometrycznych, definiowanie konturdéw
ksztattu docelowego i potabrykatu, korzystanie z bibliotek narzedzi, definiowanie
zabiegéw technologicznych, podglad i analiza wygenerowanych $ciezek roboczych,
symulacja i weryfikacja programu, generowanie dokumentacji dla operatora.

P3
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Zastosowanie mechanizmu rozpoznawania cech technologicznych do automatyzacji
programowania OSN. Definiowanie szablonéw. Zapis szablonéw w katalogu
elementéw typowych. Korzystanie z szablonu.

K2

Budowa elementéw wirtualnego srodowiska do kontroli poprawnosci programéw:
budowa modeli maszyn i urzadzenl technologicznych: przygotowanie modeli
geometrycznych, definiowanie kinematyki osi roboczych maszyn technologicznych,
definiowanie kinematyki systemow zasilania w narzedzia i przedmioty obrabiane,
ustawianie pozycji roboczych dla narzedzi i przedmiotu obrabianego, definiowanie
pozycji bazowych, definiowanie parametréw oraz ograniczen ruchu, implementacja
bazy danych modeli geometrycznych narzedzi i oprzyrzadowania przedmiotowego,
techniki wykrywania kolizji, modyfikowanie ruchéw pomocniczych i ruchéw
roboczych, budowa bazy danych narzedzi, symulacja dzialania.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Dokumentacja technicznego przygotowania produkcji, rysunki wykonawcze,
dokumentacja technologiczna, plan obrébki, karty instrukcyjne obrobki, karty
programowania.

Klasyfikacja systeméw CAM: programowanie reczne wspomagane komputerowo,
programowanie z uzyciem autonomicznych systeméw CAM, programowanie
w zintegrowanych systemach CAD/CAM.

Zasady dziatania procesora geometrycznego i procesora technologicznego.
Problemowo zorientowane jezyku opisu ksztattu, opis parametryczny ksztattow,
rozwiazywanie zlozonych zagadnieni geometrycznych, importowanie danych
geometrycznych z systemu CAD.

Programowanie w zintegrowanych systemach CAD/CAM z uzyciem struktury
PPR (Product + Process + Resource). Definiowanie struktury procesu
technologicznego, podziat na operacje, obrobka w kilku pozycjach.

Automatyczna identyfikacja cech technologicznych i przypisywanie do cykli
obrobki: metody grafowe i logiczne rozpoznawania cech technologicznych,
narzedzia oparte na wiedzy do automatyzacji prac technologicznych

Wirtualne srodowisko kontroli poprawnosci programoéw, zasady modelowania
kinematyki maszyn i urzadzen technologicznych, definiowanie parametrow
technologicznych, metody budowy katalogéw narzedzi i oprzyrzadowania
przedmiotowego.

Przeptyw informacji w systemie CAM opartym o norme ISO 14639
(STEP-NC), struktura danych STEP-NC, zastosowania komercyjne
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 27
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30
1 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 68
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 207
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt indywidualny
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Potrafi wymieni¢ rodzaje systemoéw komputerowego wspomagania wytwarzania
(CAM) oraz oceni¢ ich przydatnosé dla wskazanych zadan projektowych
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NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Potrafi scharakteryzgwa}é r(onice pomiedzy programowaniem wg normy ISO 6983
a ISO 14649 oraz opisa¢ gtowne elementy sktadowe bloku danych STEP-NC
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Potrafi zbudowaé sza}blo.n obr(’)b’ki dla zadanej rodziny przedmiotow,
przeznaczony do obrébki otworow
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi Z.budowaé modf.sl obrabiarki przeznaczony do symulacji obrobki na
podstawie dostarczonej dokumentacji
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Potrafi oceni¢ czy rozw.iaczz?nia. tecbnologiczne pre/zgntowane w materiatach
reklamowych odznaczaja sie pierwiastkiem nowosci
NA OCENE 3.5 X

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W2 W7 N1 F3 P1
EK2 Cel 1 W2 W7 N1 F3 P1
EK3 Cel 2 Cel 3 P1P2 K1 W5 N1 F1 F2 P1
W6
K1 K2 W1 W3
EK4 Cel 3 W4 W6 N1 F2 P1
EK5 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pobozniak J. — Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie w systemie CAD/CAM Catia V5,
Gliwice, 2014, Helion

[2 | Przybylski W., Deja M. — Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

[3 | Miecielica M., Wisniewski W. — Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw technologicznych,
Warszawa, 2005, Mikom

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Wylezol M. — Modelowanie brytowe w systemie Catia, Gliwice, 2002, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Jozef Pobozniak (kontakt: janusz.pobozniak@pk.edu.pl)

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Janusz Pobozniak (kontakt: pobozniak@mech.pk.edu.pl)
2 Dr inz. Michal Karpiuk (kontakt: karpiuk@mech.pk.edu.pl)

3 Megr inz, Dorota Warzolek (kontakt: dorota.warzolek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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