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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Budowa i eksploatacja obrabiarek CNC

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IP oIS C1 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z budows, dziataniem i zasadami eksploatacji obrabiarek CNC.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu rysunku technicznego.

2 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu metrologii warsztatowe].

3 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii obrébki skrawaniem.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie metody i systemy niezbedne do diagnostyki oraz budowe i sposéb funkcjonowania
nowoczesnych obrabiarek CNC.

EK2 Wiedza Zna podstawowe zagadnienia z zakresu zasad bezpiecznej i racjonalnej eksploatacji obrabiarek CNC.

EK3 Umiejetnosci Zna mozliwosci wynikajace z zastosowania obrébki numerycznej, nowoczesnych narzedzi skra-
wajacych, narzedzi i aplikacji pomiarowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod uwage roznych aspek-
tow swojej dziatalnoSci oraz wplywu zastosowanej technologii wytwarzania na Srodowisko. Jest gotow do
wspolpracy w zespole jako jego cztonek, lider badz osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Budowa i przeznaczenia centrow obrébezych. 2
W2 Uktady kinematyczne wieloosiowych obrabiarek skrawajacych do metali i innych 5

maszyn technologicznych sterowanych numerycznie.

Korpusy, zespoty prowadnicowe obrabiarek, prowadnice toczne i hydrostatyczne,
W3 napedy ruchéw gltéwnych, posuwowych i pomocniczych, przektadnie srubowo 2
toczne, hamulce, wrzeciona i elektrowrzeciona

Systemy mocowania narzedzi we wrzecionach i gtowicach obrabiarek CNC.
Magazyny narzedziowe karuzelowe z osia pionowa i pozioma, zmieniacze narzedzi,
W4 magazyny tancuchowe, zmieniacze palet, systemy odprowadzania wiorow ze strefy 2
obrobki, systemy podawania chtodziwa, systemy gasnicze, uktady podawania
cieczy chlodzaco smarujacej przez o$ wrzeciona.

Uktady pomiarowo kontrolne przemieszczenia i potozenia w obrabiarkach CNC,
W5 linialy przyrostowe i absolutne, enkodery. Pomiary narzedzi i przedmiotu 2
obrabianego. System pomiaru i ewidencji narzedzi poza obrabiarka CNC.

Czynniki wplywajace na zuzycie zespotéw funkcjonalnych maszyn i urzadzen.
W6 Rodzaje zuzycia zespoléw maszynowych, krzywa Lorenza. Procesy technologiczne 2
remontéw maszyn.

Klasyfikacja czynnikow oddziatujacych na maszyny i urzadzenia techniczne.
W7 Typowe uszkodzenia maszyn i urzadzen. Diagnostyka maszyn CNC, gniazdo OBD, 1
tryby i protokoty diagnostyczne.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Diagnostyka stanu zuzycia obrabiarek CNC. Badania doktadnosci obrabiarek CNC 1
np. szybkim testem Ballbar QC-10.
W9 Modernizacja (retrofit) i adaptacja maszyn sterowanych recznie do wymogow 1
CNC. Montaz oraz badania i odbiér maszyn po remoncie
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Szkolenie BHP, sprawy organizacyjne dot. zaje¢ laboratoryjnych CNC 1
L2 Frezarka CNC: Budowa i dzialanie wieloosiowej obrabiarki CNC. 4
L3 Frezarka CNC: Badanie dokladnosci frezarki CNC z zastosowaniem kamery 3
termowizyjne;j.
L4 Badanie doktadnosci pozycjonowania z zastosowaniem kamery szybkoklatkowe;j. 3
L5 Badanie ryzyka zawodowego na stanowisku tokarskim i frazerskim. 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w

grupach

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Kolokwium
F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Zna podstawowe techniki diagnostyki obrabiarek CNC.

NA OCENE 3.5
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna podstawowa budowe obrabiarek CNC i potrafi stosowaé¢ zasady bezpiecznej
i racjonalnej eksploatacji obrabiarek CNC.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna i potrafi dobra¢ technologiczne parametry skrawania, zapewniajac
efektywnosé i bezpieczenistwo pracy obrabiarki CNC.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi scharakteryzowaé¢ problemy technologiczne oraz rozwiazaé je samodzielnie
lub w grupie.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 L1 L2 L3 L4
L5

N1 N2 N3 N4

F1F3F4P1

EK2

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 L1L2L3L4
L5

N1 N2 N3 N4

F1F3F4 P1

EK3

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 L1L2L31L4
L5

N1 N2 N3 N4

F1 F3F4P1

EK4

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

W9 L1 L2L3L4
L5

N1 N2 N3 N4

F1 F3F4P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gresik W. — Programowanie obrabiarek NC/CNC, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Honczarenk J. — Pbrbiarki sterowane numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

[3 | Firma Haas — Instrukcja operatora frezarki i tokarki Haas, Warszawa, 2009, Haas

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Przybylski W., Deja M — Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Bogustaw Zebala (kontakt: wojciech.zebala@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wojciech Zebala (kontakt: zebala@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Matras (kontakt: amatras@mech.pk.edu.pl)
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3 dr inz. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@mech.pk.edu.pl)
4 dr inz. Lukasz Slusarczyk (kontakt: slusarczyk@mech.pk.edu.pl)
5 dr hab. inz. Bogdan Stodki (kontakt: slodki@mech.pk.edu.pl)

6 dr inz. Malgorzata Kowalczyk (kontakt: kowalczyk@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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