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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczeristwo eksploatacji aparatury przemystowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS C9 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zwiekszenie bezpieczenistwa eksploatacji aparatury poprzez utrzymanie sprawnosci urzadzeri przemystowych.
Cel 2 Bezpieczenistwo przy eksploatacji urzadzern o napedzie elektrycznym; przeno$nikow, kruszarek, mlynow,

gniotownikéw, filtrow bebnowych, tarczowych, tasmowych, odstojnikéw, wiréwek do pracy ciaglej, polcig-
glej i okresowej, mieszalnikow.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Identyfikacja temperaturowych i ci$nieniowych zagrozen przy eksploatacji przeponowych wymiennikow cie-
pta, wyparek cisnieniowych i podcisnieniowych, baterii wyparnych wspotpradowych i przeciwpradowych, kry-
stalizatorow atmosferycznych, prozniowych , suszarek konwekcyjnych i kontaktowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Zaliczony przedmiot: Bezpieczenistwo pracy.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie metodyke konstruowania maszyn i urzadzenn w zakresie inzynierii procesowej oraz
w zakresie bezpiecznej eksploatacji aparatury przemystowej i ochrony srodowiska

EK2 Wiedza Zna i rozumie problemy diagnostyki, kontroli i pomiaréw w zakresie inzynierii mechanicznej w od-
niesieniu zaréwno do budowy nowych maszyn i urzadzen, jak roéwniez ich eksploatacji.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé¢ mechaniczne, optoelektroniczne bariery bezpieczenstwa. Potrafi ziden-
tyfikowaé i zminimalizowaé ryzyko na stanowisku pracy zwiazane z eksploatacja aparatury przemystowe;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Jest gotéow do wspolpracy w zespole jako jego czlonek, lider grupy, osoba inspi-
rujaca innowacyjne rozwiazania w zakresie bezpiecznej eksploatacji aparatury przemystowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wymagania dotyczace zabezpieczenia maszyn ostonami. Podstawowe typy
zagrozen. Podstawowe typy oston, zasady zabezpieczenia maszyn ostonami. Zasady
okreslania wymiaréw otworéw umozliwiajacych dostep calym cialem do maszyny.
Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozliwiajace sigganie koiiczynami gérnymi

i dolnymi do stref niebezpiecznych. Minimalne odstepy zapobiegajace zgnieceniu
ciala czlowieka. Konstrukcja oston dla ruchomych, wirujacych elementéw maszyn,
oston zabezpieczajacych przed kontaktem z goracymi powierzchniami i elementami
oraz przed spadajacymi przedmiotami.

Bariery mechaniczne i optoelektroniczne. Procedura zamkniecia i zabezpieczenia
zrodet energii (LOTO). Wymagania dotyczace akustycznych i $wietlnych sygnalow
bezpieczenistwa. Urzadzenia bezpieczefistwa typu czujniki zblizeniowe, wytaczniki
kranicowe, maty bezpieczenstwa i wytaczniki linkowe.

Temperaturowe i ci$nieniowe zagrozenia przy eksploatacji przeponowych
wymiennikow ciepla, wyparek cisnieniowych i podcisnieniowych, baterii wyparnych
wspolpradowych i przeciwpradowych, krystalizatoréw atmosferycznych,

W3 prézniowych samoklasyfikujacych, suszarek konwekcyjnych i kontaktowych. 5
Stateczno$¢ aparatéw kolumnowych potkowych i z wypelnieniem, obciazonych
wiatrem i $niegiem, stosowanych w procesach absorpcji, desorpcji destylacji

i rektyfikacji
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Naprezenia termiczne i kompensacja wydluzen cieplnych w aparaturze
przemystowej. Izolacje termiczne rurociagoéw i aparatury. Bezpieczenstwo ogniowe

c1 i wybuchowe instalacji i urzadzen przemystowych. Bezpieczenistwo aparatow 15
kolumnowych w warunkach obciazenia wiatrem i $niegiem. Zabezpieczenie przed
zniszczeniem kruszarek, mtynow i odstojnikow. Obroty krytyczne elementow
wirujacych, waléw mieszalnikdéw, bebnéow wiréwek.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Bariery bezpieczenistwa. Proba cisnieniowa zbiornika, analiza zmian grubosci

L1 Scianki urzadzenia ci$nieniowego w trakcie jego eksploatacji. Zabezpieczenia ppoz. 15

instalacji przemystowych. Praca kolumn z wypelnieniem w warunkach
maksymalnych obciazen faza gazowa i ciekly.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych.

W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej z pozytywnych ocen z kolokwium, sprawozdan

z ¢wiczen laboratoryjnych i egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Nie zna lub nie rozumie metodyki konstruowania maszyn i urzadzeri w zakresie

NA OCENE 2.0 inzynierii procesowej oraz w zakresie bezpiecznej eksploatacji aparatury
przemystowej i ochrony srodowiska
Zna i rozumie w dostatecznym stopniu metodyke konstruowania maszyn
NA OCENE 3.0 i urzadzen w zakresie inzynierii procesowej oraz w zakresie bezpiecznej
eksploatacji aparatury przemystowej i ochrony $rodowiska
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Nie zna lub nie rozumie probleméw diagnostyki, kontroli i pomiaréow w zakresie
NA OCENE 2.0 inzynierii mechanicznej w odniesieniu zaréwno do budowy nowych maszyn
i urzadzen, jak réwniez ich eksploatacji.
Zna i rozumie w dostatecznym stopniu problemy diagnostyki, kontroli
NaA OCENE 3.0 i pomiaré6w w zakresie inzynierii mechanicznej w odniesieniu zaréwno do budowy
nowych maszyn i urzadzen, jak rowniez ich eksploatacji.
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 Jw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Nie potrafi w zadowalajacym stopniu zaprojektowaé¢ mechaniczne,
NA OCENE 2.0 optoelektroniczne bariery bezpieczenstwa. Nie umie zidentyfikowaé
k2 i zminimalizowaé¢ podstawowego ryzyka na stanowisku pracy zwiazanego
z eksploatacja aparatury przemystowej.
Potrafi w zadowalajacym stopniu zaprojektowaé¢ mechaniczne, optoelektroniczne
NA OCENE 3.0 bariery bezpieczenistwa. Potrafi zidentyfikowaé i zminimalizowaé¢ podstawowe
ryzyko na stanowisku pracy zwiazane z eksploatacja aparatury przemystowe;j.
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Nie jest przygotowany w dostatecznym zakresie do wspoltpracy w zespole jako
NA OCENE 2.0 jego czlonek, lider grupy, osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania w zakresie
bezpiecznej eksploatacji aparatury przemystowe;j.

Jest gotoéw w dostatecznym zakresie do wspolpracy w zespole jako jego cztonek,
NA OCENE 3.0 lider grupy, osoba inspirujaca innowacyjne rozwigzania w zakresie bezpiecznej
eksploatacji aparatury przemystowej.

NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C1 N1 N2 N3 F1 F3 P1 P2
EK2 Cel 2 Cel 3 W1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 Celclelc?)el 2 W2 W3 C1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 Cel 1 Cel 3 W1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mirostaw Nizielski, Krzysztof Urbaniec — Aparatura przemystowa, Warszawa, 2010, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

[2 | Pihowicz Wlodzimierz — Inzynieria Bezpieczeristwa Technicznego. Problematyka Podstawowa, Warszawa,
2008, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Witold Slirz, Grzegorz Dabrowski — Badanie bezpieczeristwa urzqdzen elektrycznych, Krakow, 2010, DASL
Systems
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[2 | Blasinski H., Mtlodzinski B — Aparatura przemystu chemicznego, Warszawa, 1983, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jan, Piotr Talaga (kontakt: jtalaga@pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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