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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biokompozyty polimerowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS B43 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z rodzajami, wlasciwosciami, metodami badan i wytwarzania biokompozytow poli-
merowych stosowanych w medycynie.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é rodzajow, wymagan, wtasciwosci i zstosowan biomateriatéw w inzynierii biomedycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna klasyfikacje kompozytéw polimerowych wedlug kryterium rodzaju osnowy i sposobu
wzmocnienia, potrafi opisa¢ budowe, wtasciwosci biologiczne i mechaniczne roéznych rodzajow kompozytow.

EK2 Wiedza Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody badania wtasciwosci biokompozytéw oraz
metody wytwarzania wyrobéw z biokompozytow.

EK3 Umiejetnosci Student dobiera sktadniki kompozytu oraz okresla wtasciwosci i cechy pozadane biokompozytu
z punktu widzenia jego zastosowania.

EK4 Umiejetnosci Student proponuje metode wytwarzania kompozytu w zaleznosci od jego sktadnikow (osnowa:
termoplast /duroplast, wiokna: krotkie/ciagte, czastki) oraz przeznaczenia wyrobu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi uzasadni¢ w zespole wyboér kompozytu o danej budowie i wlasci-
wosciach do zastosowania na wyréb medyczny.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do inzynierii biokompozytéw polimerowych. Biopolimery
W1 i biokompozyty stosowane w medycynie - wymagania. Kompozyty jako przyktad 3

materialéow biomimetycznych. Klasyfikacja kompozytow stosowanych w medycynie,
rodzaje polimeréw stosowanych na osnowy, czastki i wlokna wzmacniajace.

Ksztattowanie wlasciwosci kompozytow poprzez dobor sktadnikéw, czynniki
wplywajace na wlasciwosci kompozytéw. Podstawy teorii wzmocnienia.

W2 Rozciaganie jednoosiowe tworzywa wzmocnionego czastkami i wtéknami cietymi. 2
Rozcigganie jednoosiowe tworzywa z wloknami dlugimi w kierunku utozenia
widkien, w kierunku poprzecznym, w dowolnym kierunku. Reguta mieszanin.

Fizyczne, mechaniczne i biologiczne wtasciwosci biokompozytéw. Mechanizmy
W3 degradacji i resorpcji. Metody badania biokompozytéow w warunkach in vitro i in 2
vivo.

Budowa warstwy granicznej kompozytéw. Adsorpcja polimerow, adhezja,
zwilzanie. Zjawiska na granicy faz biokompozyt §rodowisko biologiczne.

Charakterystyka kompozytéw wzmacnianych wloknami (kompozyty z wloknem
weglowym, kompozyty wegiel-wegiel).

Rodzaje i wlasciwosci kompozytéw bioaktywnych z czastkami ceramicznymi,
W6 gradientowych oraz nanokompozytoéw (nanorurki, fulereny, nanosrebro). Przyklady 2
zastosowan w medycynie.

Metody wytwarzania biokompozytow (wybrane metody produkcji jednostkowej
oraz wielkoseryjnej).

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kompozyty stosowane w sterowanej regeneracji tkanki kostnej. Zastosowanie

S1 materialéw kompozytowych w chirurgii urazowej i ortopedii. Materialy stosowane 3
do taczenia tkanek twardych i miekkich.

2 Potencjalne mozliwosci zastosowania materialéw w skali nano w medycynie. 5
Niebezpieczenistwa zwiazane z zastosowaniem nanomaterialéw w medycynie.
Istota i mechanizm bioaktywnosci oraz resorpcji na przyktadzie implantéw

S3 wykonanych na osnowie biokompozytéw polimerowych z dodatkiem czastek 2
bioaktywnych.

sS4 Biopolimery w farmacji: substancje aktywne pod wzgledem leczniczym, no$niki 5
lekéw, srodki pomocnicze.
Idea inzynierii tkankowej. Metody otrzymywania oraz zastosowanie

S5 . L . 2
kompozytowych rusztowan dla potrzeb inzynierii tkankowe;.

S6 Charakterystyka metod nanoszenia i wlasciwosci kompozytowych powtok 5
implantow.

g7 Kompozyty polimerowe stosowane w stomatologii zachowawczej, implantologii 5
i protetyce.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Seminarium

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Wygloszenie referatu na zadany temat w trakcie zje¢ seminaryjnych.
‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W4 100% obecnosci na zajeciach seminaryjnych.

W5 Przygotowanie streszczenia artykutu naukowego zadanego na zajeciach seminaryjnych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Odpowied? ustna
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi sklasyfikowa¢ podstawowe rodzaje biokompozytow, opisaé ich
NA OCENE 3.0 budowe, wymieni¢ wlasciwosci oraz mozliwosci zastosowania i przetwarzania na
wyroby medyczne.
NA OCENE 3.5 -
Student potrafi sklasyfikowa¢ rodzaje biokompozytéw stosowanych w medycynie,
NA OCENE 4.0 opisa¢ ich budowe i wlasciwosci oraz mozliwosci zastosowania i przetwarzania na
wyroby medyczne.
NA OCENE 4.5 -
Student potrafi sklasyfikowa¢ rodzaje biokompozytow stosowanych w medycynie,
NA OCENE 5.0 opisa¢ ich budowe i wlasciwosci oraz mozliwosci zastosowania, opisa¢ metody
przetwarzania na wyroby medyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié n}let(?d-y badama.l Wy‘.cwarzamg materiatow
kompozytowych oraz opisa¢ minimum po jednej metodzie.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student potrafi wymieni¢ 1I,1et(?d.}f badania i wytwarzania materialow
kompozytowych oraz opisa¢ minimum po trzy metody.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student potrafi wymienié n}etody ba-dama i wytwarzania materiatow
kompozytowych oraz opisa¢ wszystkie metody.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student zna rodzaje polimeréw wykorzystywanych jako osnowy oraz srodkéow
NA OCENE 3.0 .. . . .
wzmacniajacych i modyfikujacych wykorzystywanych w biokompozytach.
NA OCENE 3.5 -
Student zna rodzaje polimeréw wykorzystywanych jako osnowy oraz srodkow
NA OCENE 4.0 wzmacniajacych i modyfikujacych wykorzystywanych w biokompozytach, potrafi
podaé réznice pomiedzy nimi.
NA OCENE 4.5 -
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Student zna rodzaje polimeréw wykorzystywanych jako osnowy oraz srodkow
wzmacniajacych i modyfikujacych wykorzystywanych w biokompozytach, potrafi

NA OCENE 5.0 podaé roznice pomiedzy nimi i ich wplyw na ksztattowanie wlasciwosci
kompozytow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NaA OCENE 3.0 Student zna wybrane metody wytwarzania biokompozytéw i potrafi je opisac.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student zna metody wytwarzania biokompozytow i potrafi je opisac.
NA OCENE 4.5 -

Student zna metody wytwarzania biokompozytow, potrafi je opisa¢ oraz
NA OCENE 5.0 zaproponowa¢ metode wytwarzania w zaleznosci od rodzaju sktadnikow
tworzacych kompozyt.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student zna wlasciwosci i mozliwosci stosowania kompozytéw na wyroby
medyczne.

NA OCENE 3.5 -

Student zna mozliwosci ksztaltowania struktury oraz wlasciwosci poprzez
NA OCENE 4.0 odpowiedni dobér sktadnikéw kompozytéw z punktu widzenia mozliwosci ich
zastosowania w medycynie.

NA OCENE 4.5 -

Student potrafi zaproponowaé¢ kompozyt o okreslonej strukturze i sktadzie, ktory

NA OCENE 5. . . . . . . .
OCENE 5.0 bedzie spelnial wymogi stawiane przez zastosowanie materialu w medycynie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1P1
EK2 Cel 1 W2 W5 W6 W7 N1 N3 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 1 S1 N2 N3 F1 P1
EK4 Cel 1 W7 N1 N2 N3 F1 P1
EK5 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Natecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, tom 4 Biomaterialy, Warszawa, 2003,
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit

[2 | Marciniak J., Kaczmarek M., Ziebowicz A. — Biomaterialy w stomatologii, Gliwice, 2008, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej

[3 | Rabek J.F. — Wspdlczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

[4 | Boczkowska A., Kapus$cinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S. — Kom-
pozyty, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Marciniak J. — Biomateriaty, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[2 | Ratner B.D. et al. — Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, New York, 2004,
Elsevier

[3 | Hyla 1., Sleziona J. — Kompozyty. Elementy mechaniki i projektowania, Gliwice, 2004, Wydawnictwo Poli-
techniki Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta, Zofia Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

2 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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