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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Implanty i sztuczne narzady

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS B29 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi rodzjami implantéow i sztucznych narzadéw, ich budowa oraz funkcjonowa-
niem.

Cel 2 Poznanie obszaréw zastosowan praw fizykochemicznych w procesie projektowania implantéw i sztucznych
narzadow.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ zagadnien anatomii i fizjologii oraz ortopedii i protetyki, materialow inzynierskich, biomaterialow oraz
wytrzymaltosci materiatow.

2 Zmnajomos¢ praw i pojeé z obszaru biofizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna i rozumie podstawowe metody inzynierii produkcji w za-
kresie technologii wytwarzania implantéw i sztucznych narzadéw oraz projektowania proceséw technologicz-
nych /fizjologicznych w ich zakresie.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna i rozumie podstawy anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii
w zakresie niezbednym do zrozumienia i modelowania procesoéw z tych dziedzin zachodzacych w organizmie
cztowieka, zna cele i zalozenia procesé6w przywracania utraconych funkcji organizmu, jak rowniez projektowa-
nia, eksploatacji oraz konserwacji implantéw i sztucznych narzaddw.

EK3 Wiedza Student, ktéry zaliczytl przedmiot zna i rozumie podstawowe wlasciwosci i zastosowania materia-
t6w inzynierskich pozwalajace na ich wlasciwy doboér jako biomaterialéw oraz podstawowe metody inzynierii
produkcji w zakresie technologii implantéw i sztucznych narzadow.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie uzyskaé¢ informacje o wplywie dowolnego sztucznego
narzadu i implantu na parametry zyciowe organizmu. Potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy inzynierskie
w zakresie studiowanego kierunku na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych
proceséw rzeczywistych oraz wykorzysta¢ do tego celu narzedzia matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny
zjawisk.

EK5 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi przeanalizowaé role i dzialanie dowolnego implantu
lub sztucznego narzadu oraz mozliwosé jego optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan
technicznych, dobra¢ podstawowe narzedzia analityczne, programowe i fizyczne do rozwiazania prostego za-
dania inzynierskiego charakterystycznego dla bioinzynierii.

EK6 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowaé problem inzynierski
w aplikacjach medycznych w zakresie: specyfikacji zadania konstrukcyjnego, doboru rozwiazan materiatowych
i technologicznych, projektowania implantéw i sztucznych narzadoéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium. Instruktaz zasad BHP i Regulaminu laboratorium
przedmiotu. Okreslenie procedur realizacji przedmiotu. Charakterystyka

L1 ) S . L. 2
eksperymentow, materialow i metod badawczych. Oméwienie wymagan i norm
w zakresie laboratorium Implantéw I Sztucznych Narzadow.
Protezy kosmetyczne koniczyn gornych. Procedura wytwarzania. Ocena stabilnosci

L2 I . . )
wlasciwosci uzytkowych i fizykochemicznych.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L3

Protezy funkcjonalne koriczyn dolnych. Dobér i montaz segmentéw protezy
koriczyny w zalezno$ci od poziomu amputacji i stopnia mobilnosci pacjenta.
Wymagania i charakterystyka konstrukcji. Wyznaczenie charakterystyk
materialowych nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych na leje ortopedyczne.
Kontrola jakosci i korekta ustawienia protezy studium przypadku.

L4

Sztuczne stawy. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w alloplastykach
czedciowych i calkowitych. Kontrola implantu stawu biodrowego po zniszczeniu
- studium przypadku.

L5

Protezy wiezadel i Sciegien. Ocena wlasciwosci lepkosprezystych i charakterystyka
parametréw wytrzymalosciowych protez wiezadet i §ciegien w oparciu o procedure
statycznego rozciagania. Oznaczenie energii dyssypacji w kolejnych cyklach
obciazenia/odciazenia protez.

L6

Implanty w osteosyntezie. Charakterystyka systeméw stabilizacji odlaméw
kostnych (rozwiazania typu ZESPOL i Polfix). Identyfikacja parametrow wkretow
kostnych. Analiza polaczenia kosé-implant na przyktadzie preta srodszpikowego.

L7

Protezy naczyn krwionos$nych. Badania eksperymentalne z wykorzystaniem
statycznej proby rozciagania w celu wyznaczenia podstawowych charakterystyk
wytrzymaltodciowych przyktadowych protez naczyniowych z uwzglednieniem
anizotropii materiatu.

L8

Implanty wykorzystywane w kardiochirurgii. Charakterystyka stentow
kardiochirurgicznych. Identyfikacja etapéw procedur implantacji i zagrozen
(uszkodzenia konstrukeji stentow/traumatyzacja tkanek).

L9

Sztuczna nerka. Charakterystyka parametréw dializatoréw kapilarnych w modelu
leczenia nerkozastepczego. Schemat urzadzenia. Mikroskopowa ocena struktury
i geometrii kapilar.

L10

Implanty okulistyczne. Ocena bioreaktywnosci materialéw na protezy i implanty
okulistyczne z wykorzystaniem metod analizy stanéw energetycznych powierzchni.
Ocena zwilzalnosci soczewek kontaktowych zewnatrzgatkowych studium
przypadku.

L11

Implanty laryngologiczne. Ocena protezy glosu (lub splintu nosowego) pod
wzgledem stabilnosci wymiaréw i wlasciwosci adhezyjnych powierzchni
w warunkach §rodowiska biologicznego.

L12

Implanty stuchu i aparaty stuchowe. Identyfikacja wpltywu niedopasowania wktadki
usznej na poziom styszalnosci na podstawie oceny audiograméw studium
przypadku.

L13

Implanty i protezy stomatologiczne. Analiza poréwnawcza z wykorzystaniem
metod wytrzymalo$ciowych mostéw stomatologicznych wykonanych z réznych
materialéw. Sprawdzenie warunkéw konstrukcyjnych dla indywidualnych
konfiguracji mostéw protetycznych studium przypadku.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L14

Implanty twarzoczaszki. Procedura projektowania i wytwarzania implantu dla
indywidualnego pacjenta stosowane w kranioplastyce. Dob6r materiatéw i metody
mocowania.

L15

Ekto/epi-protezy. Rozwiazania aplikacyjne i metody polaczenia z tkankami.

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Klasyfikacja wszczepow, identyfikacja wymagan stawianych materiatom
stosowanym na implanty i sztuczne narzady. Przeglad stosowanych metod
wspomagania dysfunkcji narzadow.

Transplantologia. Interakcja wszczep/tkanka, problemy immunologiczne
i hematologiczne stosowania sztucznych narzadoéw. Transport narzadow.

Implanty narzadu ruchu - protezy koniczyn dolnych i gérnych, sztuczne stawy.
Sztuczne wiezadla, $ciegna i miesnie. Opis rozwiazan implantow
biofunkcjonalnych. Charakterystyka materiatéw inzynierskich i metod badan
wykorzystywanych w technologii implantéw narzadu ruchu.

Implanty stosowane w osteosyntezie. Charakterystyka materialow inzynierskich
i metod badan wykorzystywanych w technologii implantéw kostnych oraz
implantéw do zespoleri kostnych. Charakterystyka procesu osteointegracji.

Implanty stomatologiczne oraz szczekowo-twarzowe. Omoéwienie i charakterystyka
implantoéw w zakresie stomatologii zachowawcze, protetyki oraz chirurgii
twarzowo-szczekowej i implantologii. Charakterystyka materiatow inzynierskich,
rozwiazan konstrukcyjnych i metod badan wykorzystywanych w technologii
implantéw stomatologicznych.

Protezy naczyniowe, stenty wewnatrznarzadowe. Rola materialéw inzynierskich
i metod badan wykorzystywanych w technologii wytwarzania sztucznych naczyn
krwiono$nych i stentéw. Metody implantacji sztucznych naczyn.

Sztuczna trzustka i sztuczna bio-watroba. Bioreaktory wykorzystywane w procesie
wspomagania funkcjonowania trzustki i watroby.

Sztuczna nerka. Metody leczenia nerkozastepczego (dializa otrzewnowa
i hemodializa). Charakterystyka stacji dializoterapii.

Sztuczne serce. Metody wspomagania pracy serca - sztuczne zastawki. Rozruszniki
serca. Charakterystyka materialéw inzynierskich i metod badan wykorzystywanych
w technologii sztucznego serca. Zasady dzialania i przeglad rozwiazai.

W10

Implanty wzroku (sztuczne oko). Identyfikacja cech materialow inzynierskich
i metod badan wykorzystywanych w zakresie implantéw oczu. Przeglad rozwiazan.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Implanty stuchu. Implanty laryngologiczne. Przeglad rozwiazan oraz
W11 charakterystyka cech materiatéw inzynierskich i metod badan wykorzystywanych 2
w zakresie implantéw stuchu i implantéw laryngologicznych.
W12 Sztuczna skora. Substytuty i przeszczepy skorne. Charakterystyka rozwiazan. 2
W13 Mechaniczne wspomaganie wentylacji ptuc (sztuczne pluco). 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: kolokwium (0,2), sprawozdanie (0,2), egzamin (0,6)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaliczenie kolokwium.

‘W2 Koniecznosé¢ uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena indywidualnych sprawozdan z laboratorium.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Znajomo$é podstawowych rodzajow implantéow i sztucznych narzadéw, ich
budowy oraz funkcjonowania z uwzglednieniem praw fizykochemicznych
w procesie ich projektowania. W oparciu o podstawowe metody inzynierii
produkcji w zakresie technologii implantow i sztucznych narzadéw oraz

NA OCENE 3.0 . . , . . .
projektowania procesow technologicznych /fizjologicznych, student potrafi
zdefiniowaé¢ podstawowe typy metody wytwarzania implantéw oraz wymieni¢ cele
i zalozenia przywracania utraconych funkcji przez wskazany implant lub sztuczny
narzad. Uzyskal srednia wazona na poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskat $rednia wazona na poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 j-w. Uzyskal §rednig wazong na poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -
W oparciu o podstawy anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii w zakresie
niezbednym do zrozumienia i modelowania proceséw z tych dziedzin
zachodzacych w organizmie czlowieka, jak rowniez projektowania, eksploatacji

NA OCENE 3.0 ... L. ) .
oraz konserwacji implantéw i sztucznych narzadéw, student ma wiedze
o podstawowych funkcjach i zasadach dziatania wskazanych sztucznych
narzadow. Uzyskal srednia wazona na poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,26-3,75.
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NA OCENE 4.0

W oparciu o podstawy anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii w zakresie
niezbednym do zrozumienia i modelowania proceséow z tych dziedzin
zachodzacych w organizmie cztowieka, jak rowniez projektowania, eksploatacji
oraz konserwacji implantéw i sztucznych narzadow, student ma wiedze

o podstawowych funkcjach i zasadach dziatania wskazanych sztucznych
narzadoéw. Uzyskal srednia wazong na poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5

j.w. Uzyskat $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0

W oparciu o podstawy anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii w zakresie
niezbednym do zrozumienia i modelowania proceséw z tych dziedzin
zachodzacych w organizmie czlowieka, jak rowniez projektowania, eksploatacji
oraz konserwacji implantéw i sztucznych narzadéw, student ma wiedze

o podstawowych funkcjach i zasadach dziatania wskazanych sztucznych
narzadow. Uzyskal srednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

W oparciu o podstawowe wlasciwosci i zastosowania materialéw inzynierskich
pozwalajace na ich wlasciwy dobdr jako biomaterialéw oraz podstawowe metody
inzynierii produkcji w zakresie technologii biomaterialéw, implantéw i sztucznych
narzadow, student ma wiedze o podstawowych funkcjach i zasadach dziatania
wskazanych sztucznych narzadow.Uzyskal srednig wazong na poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5

j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0

W oparciu o podstawowe wlasciwosci i zastosowania materialéw inzynierskich
pozwalajace na ich wlasciwy dobdr jako biomaterialéw oraz podstawowe metody
inzynierii produkcji w zakresie technologii biomaterialéw, implantéw i sztucznych
narzadow, student ma wiedze o podstawowych funkcjach i zasadach dziatania
wskazanych sztucznych narzadow. Uzyskal srednia wazona na poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5

j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0

W oparciu o podstawowe wlasciwosci i zastosowania materialéw inzynierskich
pozwalajace na ich wlasciwy dobdr jako biomaterialéw oraz podstawowe metody
inzynierii produkcji w zakresie technologii biomaterialéw, implantéw i sztucznych
narzadow, student ma wiedze o podstawowych funkcjach i zasadach dziatania
wskazanych sztucznych narzadow. Uzyskal sredniag wazona na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student, potrafi uzyskaé¢ informacje o wptywie dowolnego sztucznego narzadu

i implantu na parametry zyciowe organizmu, postugujac sie wykresami,
tablicami, normami, bazami danych i innymi Zrédtami informacji technicznej
potrafi rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie w zakresie projektowania
i funkcjonowania implantoéw i sztucznych narzadoéw. Uzyskal srednia wazong na
poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5

j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,26-3,75.
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NA OCENE 4.0

Student, potrafi uzyska¢ informacje o wptywie dowolnego sztucznego narzadu

i implantu na parametry zyciowe organizmu, postugujac sie wykresami,
tablicami, normami, bazami danych i innymi zrédtami informacji technicznej
potrafi rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie w zakresie projektowania
i funkcjonowania implantoéw i sztucznych narzadoéw. Uzyskal sredniag wazong na
poziomie 3,75-4,25.

NA OCENE 4.5

j.w. Uzyskat $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0

Student, potrafi uzyskaé¢ informacje o wptywie dowolnego sztucznego narzadu

i implantu na parametry zyciowe organizmu, postugujac sie wykresami,
tablicami, normami, bazami danych i innymi zrédtami informacji technicznej
potrafi rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie w zakresie projektowania
i funkcjonowania implantoéw i sztucznych narzadoéw. Uzyskal srednia wazong na
poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student, potrafi przeanalizowaé role i dzialanie dowolnego implantu lub
sztucznego narzadu oraz mozliwo$é jego optymalizacji, poprzez wprowadzenie
nowoczesnych rozwigzan technicznych, dobra¢ podstawowe narzedzia analityczne,
programowe i fizyczne do rozwiazania prostego zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla bioinzynierii. Uzyskal $§rednia wazona na poziomie
3,0-3,25.

NA OCENE 3.5

j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0

Student, potrafi przeanalizowaé role i dzialanie dowolnego implantu lub
sztucznego narzadu oraz mozliwos$¢ jego optymalizacji, poprzez wprowadzenie
nowoczesnych rozwigzan technicznych, dobra¢ podstawowe narzedzia analityczne,
programowe i fizyczne do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla bioinzynierii. Uzyskal érednia wazona na poziomie
3,76-4,25.

NA OCENE 4.5

j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0

Student, potrafi przeanalizowaé role i dziatanie dowolnego implantu lub
sztucznego narzadu oraz mozliwo$¢ jego optymalizacji, poprzez wprowadzenie
nowoczesnych rozwiazan technicznych, dobraé¢ podstawowe narzedzia analityczne,
programowe i fizyczne do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
charakterystycznego dla bioinzynierii. Uzyskal §rednia wazona na poziomie
4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

W oparciu o przedmiotowa wiedze student potrafi scharakteryzowaé problem
inzynierski w aplikacjach medycznych w zakresie: specyfikacji zadania
konstrukcyjnego, doboru rozwigzan materiatowych i technologicznych,
projektowania implantéw i sztucznych narzadéw. Uzyskal srednig wazona na
poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5

j-w. Uzyskal §rednig wazong na poziomie 3,26-3,75.
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NA OCENE 4.0

W oparciu o przedmiotowa wiedze student potrafi scharakteryzowaé¢ problem
inzynierski w aplikacjach medycznych w zakresie: specyfikacji zadania
konstrukcyjnego, doboru rozwigzan materiatlowych i technologicznych,
projektowania implantéw i sztucznych narzadéw. Uzyskal §rednia wazona na
poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5

j.w. Uzyskat $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0

W oparciu o przedmiotowa wiedze student potrafi scharakteryzowaé¢ problem
inzynierski w aplikacjach medycznych w zakresie: specyfikacji zadania
konstrukcyjnego, doboru rozwiazan materiatlowych i technologicznych,
projektowania implantéw i sztucznych narzadéw. Uzyskal §rednia wazona na
poziomie 4,6-5,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 W25 L1L2L3L4L5
L1 W26 L6 L7 L8 L9 L10
Mlﬁ W13 L11 L12 L13 L14
EK1 L1 U928 Cel 1 Cel 2 L15 W1 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
Ml__U15 W5 W6 W7 W8
M1 U18 W9 W10 W11
- W12 W13
L1 W25 IL2L3L4L1L5L6
L1 W26 L7 L8 L9 L10
M1 W13 L11 L12 L13 L14
EK2 L1 U928 Cel 1 Cel 2 L15 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
Ml__U15 W5 W6 W7 W8
M1 U18 W9 W10 W11
- W12 W13
L1 W25 L1L2L3L4L5
L1 W26 L6 L7 L8 L9 L10
M1 W13 L11 L12 L13 L14
EK3 L1 U928 Cel 1 Cel 2 L15 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1F2F3P1
Ml:U15 W4 W5 W6 W7
M1 U18 W8 W9 W10
- W11 W12 W13
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 W25 L2 L3 L4 L5 L6
L1 W26 L7 L& L9 LL10
M1 W13 L11 L12 L13 L14
EK4 L1_U28 Cel 1 Cel 2 L15 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
M1 U15 W6 W7 W8 W9
M1 U18 W10 W11 W13
L1 W25 L2 L3 L4 L5 L6
L1 W26 L7 L8 L9 LL10
M1 W13 L11 L12 L13 L14
EK5 L1_U28 Cel 1 Cel 2 L15 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
M1 Ulbs W6 W7 W8 W9
M1 U18 W10 W11 W13
L1 W25 L2 L3 L4 L5 L6
L1 W26 L7 L8 L9 L10
M1 W13 L11 L12 L13 L14
EK6 L1_U28 Cel 1 Cel 2 L15 W1 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
M1 Ulbs W5 W6 W7 W8
M1 U18 W9 W10 W11
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Aneta Liber-Kneé¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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