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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Cyfrowe techniki pomiarowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM INFST oIS B26 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie wiedzy i umiejętności w zakresie cyfrowych technik pomiarowych

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawy cyfrowego przetwarzania analogowych sygnałów pomiarowych.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie wirtualne przyrządy pomiarowe.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie budowę i zastosowania przetworników do pomiaru wielkości fizycznych.

EK4 Umiejętności Student potrafi dokonać pomiaru wielkości fizycznej i następnie przetworzyć cyfrowo uzyskany
sygnał analogowy.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Podstawy przetwarzania analogowych sygnałów pomiarowych, budowa i własności
kart AC: częstotliwość próbkowania, rozdzielczość, rodzaje sygnałów wejściowych
i wyjściowych, współczynniki wzmocnienia, układy kondycjonujące, komputery
przemysłowe. Wirtualne przyrządy pomiarowe (programy: LabView,
Matlab-Simulink). Cel tworzenia i budowa wirtualnych systemów pomiarowych.
Przykłady. Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn, rodzaje stosowanych
przetworników i urządzeń rejestrujących, cyfrowa rejestracja i obróbka danych.
Wybrane przetworniki do pomiaru wielkości fizycznych, czujniki analogowe,
impulsowe, cyfrowe. Enkodery inkrementalne i absolutne, liniowe i obrotowe,
układy licznikowe Bezprzewodowe tory pomiarowe, czujniki, metody komunikacji,
magistrale danych

15

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Budowa układu pomiarowego z wykorzystaniem karty A/C: Budowa karty
A/C oraz jej parametry. Dyskretyzacja sygnału pomiarowego. Budowa układu
pomiarowych oraz cyfrowa akwizycja danych pomiarowych. Pomiar wybranych
wielkości fizycznych z wykorzystaniem wirtualnych instrumentów pomiarowych
przygotowanych w programach Matlab/Simulink lub LabView. Obróbka
uzyskanych danych z uwzględnieniem filtracji, różniczkowania, całkowania
sygnałów. Wibroakustyczna diagnostyka węzłów łożyskowych. Pomiar
przemieszczenia kątowego przy użyciu inklinometru i enkoder absolutnego.
Wykorzystanie przetworników liniowych do pomiaru prędkości liniowej,
kondycjonowanie sygnałów. Pomiar i rejestracja wielkości szybkozmiennych
z wykorzystaniem opracowanego systemu akwizycji danych. Statyczna
i dynamiczna kalibracja przetworników ciśnienia i wizualizacja uzyskanych danych.
Pomiar prędkości obrotowej z wykorzystaniem prądnicy tachometrycznej,
enkodera optycznego i przetwornika indukcyjnego. Porównanie własności
zastosowanych przetworników.

15
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 12

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test z wykładu

F2 Ćwiczenie praktyczne

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena z wykładu

W2 Pozytywne oceny z laboratorium

W3 Obecność studenta na min. 75% zajęć laboratoryjnych
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student w elementarnym stopniu zna i rozumie podstawy cyfrowego
przetwarzania analogowych sygnałów pomiarowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student zna i rozumie w podstawowym zakresie wirtualne przyrządy pomiarowe.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student zna i rozumie w podstawowym zakresie budowę i zastosowania
przetworników do pomiaru wielkości fizycznych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi w podstawowym zakresie dokonać pomiaru wielkości fizycznej
i następnie przetworzyć cyfrowo uzyskany sygnał analogowy.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1 F2 F3 P1

EK2 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1 F2 F3 P1

EK3 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1 F2 F3 P1

EK4 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Jacek Pietraszek (kontakt: jacek.pietraszek@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 pracownicy Laboratorium Badań Technoklimatycznych i Maszyn Roboczych (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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