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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mikrokontrolery i sterowniki przemysłowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM INFST oIS B3 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie wiedzy i umiejętności z zakresu programowania mikrokontrolerów i sterowników przemysłowych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia związane z budową i stosowaniem mikrokontrolerów i sterowników
PLC.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie składnie i semantykę języków sterowania PLC.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie zagadnienia Industry 4.0.

EK4 Umiejętności Student potrafi zastosować poznaną wiedzę do programowania mikrokontrolerów i sterowni-
ków PLC.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Konfiguracja środowiska roboczego Siemens TIA Portal, tworzenie projektu,
dodawanie komponentów sprzętowych Siemens Simatic S7-1200/S7-1500. Siemens
Simatic S7-1200+TIA: LAD - programowanie I/O analogowe. Siemens Simatic
S7-1200+TIA: LAD - programowanie I/O cyfrowe i funkcje. Siemens Simatic
S7-1200+TIA: LAD - programowanie urządzeń zewnętrznych Festo przez Profinet.
Konsultacje specjalistyczne.

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Mikrokontrolery i sterowniki PLC: ogólne definicje, rodzaje sterowania,
konstrukcje modułowe. Języki sterowania PLC: LAD - sterowanie
z wykorzystaniem wejść/wyjść analogowych. Języki sterowania PLC: LAD
- sterowanie z wykorzystaniem wejść/wyjść cyfrowych. Języki sterowania PLC:
FBD, SCL. Operacje na pamięci sterowników. Bezpieczeństwo funkcjonalne: normy
i standardy przemysłowe, rozwiązania sprzętowe, bezpieczne sieci przemysłowe.
Industry4.0: rozwiązania rozproszone i IoT, wykorzystanie mikrokontrolerów
ogólnego przeznaczenia (Arduino, Raspberry Pi) w przemyśle, OPC UA.

15

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Konfiguracja środowiska pracy. Realizacja projektu sterowania urządzeniami
elektrycznymi i/lub pneumatycznymi z wykorzystaniem mikrokontrolerów
(Arduino, Raspberry Pi) lub sterowników PLC. Realizacja projektu sterowania
i akwizycji danych z wykorzystaniem otwartych i zamkniętych standardów
komunikacyjnych oraz rozwiązań IoT. Konsultacje specjalistyczne.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 31

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test z wykładu

F2 Ćwiczenie praktyczne

F3 Projekt indywidualny
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena z wykładu

W2 Pozytywna ocena z laboratoriów

W3 Pozytywna ocena z projektów

W4 Obecność na min. 75% zajęć laboratoryjnych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student zna i rozumie w podstawowym zakresie zagadnienia związane z budową
i stosowaniem mikrokontrolerów i sterowników PLC.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student zna i rozumie w podstawowym zakresie składnie i semantykę języków
sterowania PLC.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student zna i rozumie w podstawowym zakresie zagadnienia Industry 4.0.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student potrafi zastosować poznaną wiedzę do programowania w podstawowym
zakresie mikrokontrolerów i sterowników PLC.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 L1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2 Cel 1 L1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3 Cel 1 L1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4 Cel 1 L1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
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11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Jacek Pietraszek (kontakt: jacek.pietraszek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 pracownicy Instytutu Informatyki Stosowanej (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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