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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Lokalne uktady sterowania maszyn i urzadzen

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B13 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod opisu i realizacji uktadéw logicznych wykorzystywanych w systemach sterowania maszyn
i urzadzen.

Cel 2 Zapoznanie z budowa, dzialaniem i eksploatacja sterownikoéw PLC/PAC oraz nabycie umiejetnosci ich kon-
figurowania i programowania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych zagadnieni z zakresu elektrotechniki, elektroniki i napedéw elektrycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Charakteryzuje uklady logiczne, metody ich opisu i realizacji.

EK2 Wiedza Opisuje budowe, zasade dzialania i warunki eksploatacji sterownikéw PLC/PAC.
EK3 Umiejetnosci Projektuje uktady logiczne kombinacyjne.

EK4 Umiejetnosci Konfiguruje i programuje sterowniki PLC/PAC.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Praktyczne zapoznanie si¢ ze szczegétami budowy i dziatania sterownikow 5

PLC/PAC.

Program narzedziowy do konfigurowania i programowania sterownikow PLC/PAC,
L2 szczegbdly obstugi: organizacja programu, elementy sktadowe, system pomocy, 2
edytor kodu programu. Funkcje i bloki funkcyjne dostepne w tym oprogramowaniu.

Konfigurowanie komunikacji PLC/PAC z programatorem, konfigurowanie
L3 moduléw sterownikoéw. Bledy konfiguracji i ich eliminowanie. Deklarowanie 2
zmiennych, elementarne typy danych, sposoby adresowania.

Nauka programowania PLC/PAC: poleceri bitowych, cztonow czasowych,
licznikéw, blokéw przesyltania danych, funkcji poréwnania, funkcji przeksztalcania

L4 typow danych, operacji na stlowach, funkcji matematycznych, funkcji przesuwania 10
i rotacji, wybranych funkcji systemowych.
L5 Samodzielne opracowanie programu sterujacego dla wybranego na zajeciach 10

projektowych obiektu.

Ustne zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania z opracowanego
L6 projektu uktadu sterowania dla wybranego obiektu oraz napisanego programu dla 4
sterownika PLC/PAC.

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Synteza cyfrowych uktadéw kombinacyjnych: sformutowanie zadania, okreslenie
celu; zapis zadania za pomocs funkcji logicznych; minimalizacja funkcji

z wykorzystaniem tablic Karnaugha; opracowanie schematu uktadu w technice
potprzewodnikowe;j.

P2

Projekt konwertera kodu. Projekt sumatora. Projekt siedmiosegmentowego
wyswietlacza cyfrowego.

P3

Projekt uktadu sterowania dla wybranego obiektu z wykorzystaniem sterownika
PLC/PAC: wybor obiektu sterowania, sformutowanie zadania, okreslenie sygnatow
wejsciowych 1 wyjsciowych dla PLC/PAC; opracowanie algorytmoéw sterowania;
opracowanie tabeli przyporzadkowujacej; doboér sterownika i panelu operatorskiego.

P4

Kolokwium zaliczeniowe.

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Miejsce lokalnych uktadow sterowania we wspoélczesnym modelu zintegrowanej
i zautomatyzowanej produkcji. Ogolna charakterystyka i klasyfikacja uktadow
sterowania.

Sterowniki logiczne: podstawy matematyczne, funkcje logiczne, sposoby
technicznej realizacji funkcji logicznych, metody opisu uktadéw logicznych, bloki
funkcjonalne kombinacyjne, synteza cyfrowych ukltadéw kombinacyjnych,
elementarne uklady pamieci.

Programowalne sterowniki logiczne PLC/PAC informacje dodatkowe:
specjalizowane moduly funkcjonalne, architektura sterownika jako komputera
przemystowego, jezyki programowania wg IEC 61131. Bloki funkcyjne w jezyku
drabinkowym (LD). Realizacja wybranych algorytmow w jezyku LD. Symbole
graficzne elementéw automatyki przemyslowej na schematach ideowych uktadow
sterowania maszyn. Programy narzedziowe.

Zwiekszenie niezawodno$ci uktadéw sterowania: redundancja programowa
i sprzetowa, bezpieczeiistwo w uktadach sterowania.

Polaczenia pomiedzy sterownikami. Porty komunikacyjne, protokoty, sieci
przemystowe w uktadach sterowania.

Tendencje rozwojowe technik sterowania bazujacych na sterownikach PLC/PAC:
sztuczna inteligencja w sterownikach, sterowniki rozproszone, programowalne
sterowniki automatyki PAC, systemy HMI/SCADA jako rozszerzenie mozliwosci
PLC.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Filmy instruktazowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium zaliczeniowe z projektu.
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego.

F3 Odpowiedz ustna z zakresu laboratorium i wykltadow.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny z zakresu projektu, laboratorium i wyktadow.
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Opracowanie sprawozdania do projektu uktadu sterowania dla wybranego obiektu.

W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej z egzaminu (waga 1), kolokwium (waga 1) i zali-
czenia ustnego (waga 2).

‘W3 Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztatcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 51% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 68% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% z maksimum wymagan na ocene 5,0

Min. 95% z: Student potrafi przedstawi¢ metody opisu i realizacji uktadow

NA OCENE 5.0 logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 51% z maksimum wymagan na oceng¢ 5,0

NA OCENE 3.5 68% z maksimum wymagan na ocene¢ 5,0

NA OCENE 4.0 79% z maksimum wymagan na ocene¢ 5,0

NA OCENE 4.5 89% z maksimum wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 Min. 95%’ZZ Student potrafi opisa'é b’u)d.owe;, zasade dziatania i obstugi .

sterownikow PLC/PAC oraz wymieni¢ ich podstawowe parametry funkcjonalne.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 51% z maksimum wymagan na ocene¢ 5,0

NA OCENE 3.5 68% z maksimum wymagan na ocene¢ 5,0

NA OCENE 4.0 79% z maksimum wymagan na ocene¢ 5,0

NA OCENE 4.5 89% z maksimum wymagan na ocene 5,0

Min. 95% z: Student potrafi zapisa¢ funkcje logiczng dla prostego uktadu
NA OCENE 5.0 kombinacyjnego, zminimalizowaé ja oraz narysowac¢ schemat uktadu
kombinacyjnego z wykorzystaniem bramek logicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na OCENE 3.0 51% z maksimum wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 68% z maksimum wymagan na ocene 5,0
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NA OCENE 4.0 79% z maksimum wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 89% z maksimum wymagan na ocene 5,0

Min. 95% z: Student potrafi opracowac¢ algorytm sterowania dla wybranego
prostego obiektu oraz zaimplementowaé ten algorytm w programie dla sterownika
PLC/PAC a nastepnie skonfigurowaé i zaprogramowa¢ sterownik napisanym
programem.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 F1P1
EK2 Cel 2 WL W3 Wd W5 N1 N2 N3 P1
W6
EK3 Cel 1 P1 P2 P3 N2 N5 F1P1
EK4 Cel 2 L1 L2L3L4P3 N2 N3 N4 F2 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Satat R., Korpysz K., Obstawski P. — Wstep do programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2010,
WKiL

|2 | Dzierzek K. — Programowanie sterownikéw GE Fanuc, Bialtystok, 2007, Wyd.Politechniki Biatostockiej
[3 | Glocki W. — Uktady cyfrowe, Warszawa, 2002, WSiP

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Gilewski T. — Szkola programisty PLC. Sterowniki Przemystowe, Gliwice, 2017, Helion

[2 | Pietrusewicz K., Dworak P. — Programowalne sterowniki automatyki PAC, Poznan, 2007, NAKOM
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin Morawski (kontakt: marcin.morawski@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Morawski (kontakt: marcin.morawski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Antoni Szymczak (kontakt: szymczak@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Stanistaw Krenich (kontakt: krenich@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Jarostaw Zych (kontakt: jaroslaw.zych@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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