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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2020/2021

Wydział Inżynierii Lądowej

Kierunek studiów: Budownictwo Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: BUD

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechanika konstrukcji inżynierskich

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wpływy środowiskowe na budowle

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS D13 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

2 15 0 5 0 10 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojęć z zakresu oddziaływań środowiskowych na budowle ze szczególnym
uwzględnieniem wiatru, śniegu, oblodzenia oraz temperatury

Cel 2 Zapoznanie studentów z aktualnymi normami oddziaływań środowiskowych na konstrukcje i budowle oraz
z określaniem kombinacji oddziaływań

Kod archiwizacji: 881942F1



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Cel 3 Zapoznanie studentów z możliwościami modelowania zjawisk oddziaływania wiatru i śniegu na konstrukcje
budowlane w tunelu aerodynamicznym

Cel 4 Przygotowanie do pracy naukowej

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotów mechanika budowli i fizyka budowli

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna i potrafi objaśnić podstawowe pojęcia i zjawiska związane z oddziaływaniami środo-
wiskowymi na konstrukcje i budowle, opływem powietrza wokół budowli i efektami aeroelastycznymi w kon-
strukcjach budowlanych

EK2 Umiejętności Student potrafi zestawić oddziaływania wiatru, śniegu, oblodzenia i temperatury na typowe
konstrukcje na podstawie norm oraz wyznaczyć kombinacje oddziaływań w celu zaprojektowania konstrukcji

EK3 Umiejętności Student potrafi zaprojektować prosty eksperyment w tunelu aerodynamicznym oraz wykorzy-
stać w praktyce wyniki badań modeli konstrukcji w tunelu aerodynamicznym do projektowania

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi pracować w grupie w celu wykonania projektu lub ćwiczenia la-
boratoryjnego

6 Treści programowe

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt indywidualny: Zestawienie oddziaływania wiatru na budynek na
podstawie PN-EN 1991-1-4-2008- Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4:
Oddziaływania ogólne- Oddziaływanie wiatru

2

P2
Projekt indywidualny: Zestawienie obciążenia śniegiem na dach budynku na
podstawie PN-EN 1991-1-3-2005- Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3:
Oddziaływania ogólne- Obciążenie śniegiem

2

P3
Projekt indywidualny: Zestawienie obciążenia masztu z odciągami oblodzeniem na
podstawie PN-87/B-02013- Obciążenie budowli. Obciążenia zmienne
środowiskowe. Obciążenie oblodzeniem

2

P4
Projekt indywidualny: Zestawienie oddziaływania temperatury na nośne elementy
konstrukcyjne budynku na podstawie PN-EN 1991-1-5-2005- Oddziaływania na
konstrukcje. Część 1-5: Oddziaływania ogólne- Oddziaływania termiczne

2

P5
Projekt indywidualny: Zestawienie oddziaływania temperatury na pomost mostu
na podstawie PN-EN 1991-1-5-2005- Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-5:
Oddziaływania ogólne- Oddziaływania termiczne

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Przedmiot i zakres inżynierii wiatrowej oraz aerodynamiki budowli; Kryteria
podobieństwa w aerodynamice budowli; Fenomeny aerodynamiczne budowli
(dywergencja, galopowanie, flatter, buffeting, wzbudzenie wirowe w warunkach
synchronizacji częstotliwości, interferencja aerodynamiczna)

3

W2
Opływy powietrza wokół budowli; wpływy wiatru na ludzi w budynkach i na
przejściach; wpływy wiatru na środowisko (transport zanieczyszczeń, śniegu,
piasku, falowanie morza, wentylacja pomieszczeń

2

W3 Badania modelowe w tunelach aerodynamicznych 2

W4

Ogólna charakterystyka norm krajowych i zagranicznych w zakresie oddziaływań
środowiskowych na budowle; oddziaływanie wiatrem; obciążenie śniegiem;
obciążenie oblodzeniem; oddziaływanie temperatury pochodzenia klimatycznego;
oddziaływanie gruntu

6

W5 Kombinacja oddziaływań środowiskowych 2

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Symulacja numeryczna pola prędkości wiatru w warstwie przyziemnej 2

L2
Badanie rozkładu ciśnień na powierzchni modelu budynku w tunelu
aerodynamicznym 2

L3
Demonstracja w tunelu aerodynamicznym zjawiska odrywania się wirów na
modelu cylindrycznym 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

N6 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 55

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Przygotowanie i zaliczenie wszystkich projektów

W2 Przygotowanie sprawozdań z laboratoriów

W3 Test wiedzy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego
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Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01 K_W03
K_W13 K_W14 Cel 1 w1 w2 l1 l3 N1 N3 N4 N6 F2 F3 P1

EK2
K_W02 K_W14
K_U01 K_U03 Cel 2 p1 p2 p3 p4 p5

w4 w5 N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1

EK3
K_U11 K_U17
K_U18 K_K02 Cel 3 Cel 4 w2 w3 l1 l2 l3 N1 N3 N4 N5 N6 F2 F3 P1

EK4
K_U05 K_U17
K_K01 K_K02

Cel 2 Cel 3
Cel 4

p1 p2 p3 p4 p5
w3 l1 l2 l3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Andrzej Flaga — Inżynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania, Warszawa, 2008, Arkady

[2 ] Norma — PN-EN 1991-1-4-2008: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania ogólne- Oddzia-
ływanie wiatru, Warszawa, 2008, PKN

[3 ] Norma — PN-EN 1991-1-3-2005: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3: Oddziaływania ogólne- Obciążenie
śniegiem, Warszawa, 2005, PKN

[4 ] Norma — PN-EN 1991-1-5-2005: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-5: Oddziaływania ogólne- Oddzia-
ływania termiczne, Warszawa, 2005, PKN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: aflaga@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: aflaga@pk.edu.pl)

2 dr inż. Grzegorz Bosak (kontakt: GBosak@interia.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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