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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Algorytmy i struktury danych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚIE GI oIS C11 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 30 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi typami i strukturami danych oraz algorytmami na nich działającymi,
wraz oceną złożoności obliczeniowej (czasowej i pamięciowej).

Cel 2 Opanowanie przez studentów umiejętności oceny złożoności obliczeniowej algorytmów oraz analizy algoryt-
mów pod względem efektywności, dokładności i poprawności ich działania.
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Cel 3 Wypracowanie umiejętności pracy indywidualnej i/lub zespołowej nad wyznaczonym zadaniem, z zachowa-
niem zasad dotyczących ochrony własności intelektualnej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Umiejętność programowania w języku C++ na poziomie podstawowym.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę na temat podstawowych typów i struktur danych oraz zna podstawowe algorytmy
do działań na tych strukturach.

EK2 Umiejętności Student posiada umiejętność określenia złożoności obliczeniowej algorytmów oraz umiejętność
analizy algorytmów pod względem efektywności, dokładności i poprawności ich działania.

EK3 Umiejętności Student potrafi pracować indywidualnie i/lub zespołowo nad wyznaczonym zadaniem.

EK4 Kompetencje społeczne Student jest gotów do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania się za-
sadami dotyczącymi ochrony własności intelektualnej.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Algorytm minmax. 1

K2 Szybkie potęgowanie (rekurencyjnie i iteracyjnie). 1

K3 Sortowania proste. 3

K4 Sortowania złożone. 4

K5 Listy sortowane. 3

K6 Drzewa. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Pojęcia podstawowe: liczby reprezentacja maszynowa, dane, algorytm, język
programowania. Algorytm i schemat blokowy. Typy danych. Typ prosty i złożony.
Struktury danych i operacje na tych strukturach.

2

W2 Przegląd podstawowych algorytmów wyszukiwania i sortowania. 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Złożoność obliczeniowa pesymistyczna, optymistyczna i średnia. Złożoność czasowa
i pamięciowa. Klasy złożoności problemy P, NP i NP zupełne. Ocena złożoności
obliczeniowej wybranych algorytmów.

4

W4 Efektywność algorytmów, dokładność i poprawność działania. Przykłady. 2

W5 Struktury dynamiczne: listy, stosy, kolejki. 6

W6 Struktury drzewiaste, drzewa binarne, drzewa BST, drzewa AVL, drzewa
czerwono-czarne. 8

W7 Grafy i algorytmy grafowe. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne (laboratorium komputerowe)

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test z wykładu

F2 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena końcowa z wykładu.

W2 Pozytywna ocena końcowa z ćwiczeń laboratorium komputerowego.

W3 Pozytywna ocena z egzaminu.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia na mniej niż 55%.

Na ocenę 3.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 55%.

Na ocenę 3.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 65%.

Na ocenę 4.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 75%.

Na ocenę 4.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 85%.

Na ocenę 5.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 95%.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia na mniej niż 55%.

Na ocenę 3.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 55%.

Na ocenę 3.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 65%

Na ocenę 4.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 75%

Na ocenę 4.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 85%

Na ocenę 5.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia na 95%.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi pracować indywidualnie i/lub zespołowo nad wyznaczonym
zadaniem.
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Na ocenę 3.0
Student potrafi pracować indywidualnie i/lub zespołowo nad wyznaczonym
zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie
brany do średniej.

Na ocenę 3.5
Student potrafi pracować indywidualnie i/lub zespołowo nad wyznaczonym
zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie
brany do średniej.

Na ocenę 4.0
Student potrafi pracować indywidualnie i/lub zespołowo nad wyznaczonym
zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie
brany do średniej.

Na ocenę 4.5
Student potrafi pracować indywidualnie i/lub zespołowo nad wyznaczonym
zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie
brany do średniej.

Na ocenę 5.0
Student potrafi pracować indywidualnie i/lub zespołowo nad wyznaczonym
zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie
brany do średniej.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie wykazuje gotowości do podnoszenia kwalifikacji zawodowych
i kierowania się zasadami dotyczącymi ochrony własności intelektualnej.

Na ocenę 3.0
Student jest gotów do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania się
zasadami dotyczącymi ochrony własności intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 3.5
Student jest gotów do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania się
zasadami dotyczącymi ochrony własności intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 4.0
Student jest gotów do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania się
zasadami dotyczącymi ochrony własności intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 4.5
Student jest gotów do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania się
zasadami dotyczącymi ochrony własności intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 5.0
Student jest gotów do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania się
zasadami dotyczącymi ochrony własności intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W09 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N3 F1 P2

EK2 K_U09 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 N3 F2 P1

EK3 K_U16 Cel 3 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 F2

EK4 K_K01 K_K07 Cel 3 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ulman — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Helion

[2 ] L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter — Algorytmy i struktury danych, Warszawa, 2001, WNT

[3 ] Z. Czech, S. Deorowicz, P. Fabian — Algorytmy i struktury danych: wybrane zagadnienia, Gliwice, 2010,
Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

[4 ] P. Kotowski — Algorytmy + struktury danych = abstrakcyjne typy danych, Warszawa, 2006, BTC

[5 ] Ch. Papadimitriou — Złożoność obliczeniowa, Warszawa, 2002, WNT

[6 ] N. Wirth — Algorytmy + struktury danych = programy, Warszawa, 2004, WNT

[7 ] P. Wróblewski — Algorytmy: struktury danych i techniki programowania, Gliwice, 2010, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab., prof. PK Mariola Kędra (kontakt: mkedra@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Mariola Kędra, prof. PK (kontakt: mkedra@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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