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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy fizyki atmosfery

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow zagadnieniami budowy i sktadu atmosfery;

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami promieniowania Storica, Ziemi i atmosfery, z zagadnieniami termo-
dynamiki atmosfery i pionowej jej rownowagi, fizyka chmur, sit dzialajacych w atmosferze, a takze z zagad-
nieniami ruchu powietrza w atmosferze

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z mozliwoscig oceny wielkosci okreslajacych stan fizyczny atmosfery z uwzglednieniem
obserwacji instrumentalnych podstawowych elementéw wplywajacych na klimat Ziemi.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada szczegdtowa wiedze z zakresu budowy atmosfery ziemskiej oraz jej sktadu, ktora
umozliwi zrozumienie zjawisk i proceséw zachodzacych w poszczegdlnych jej warstwach.

EK2 Wiedza Student posiada szczegdlowa wiedze z zakresu termodynamiki atmosfery, dynamiki atmosfery oraz
praw zwiazanych z ruchem mas powietrza w atmosferze, a takze zna zagadnienia zwiazane ze stanem nasycenia
atmosfery.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi formutowaé wnioski w zakresie zmiennosci wielkosci okreslajacych stan fizycz-
ny atmosfery na podstawie szeregéw czasowych wybranych parametréw meteorologicznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student pracuje samodzielnie, potrafi réwniez wspotpracowaé w zespole nad wy-
znaczonym zadaniem,rozumie potrzeby wykorzystania wiedzy w rozwiazywaniu realnych probleméw w gospo-
darce

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Budowa atmosfery ziemskiej. Homosfera i heterosfera. Pionowa budowa atmosfery.
Charakterystyka warstw atmosfery wraz z ich warstwami przejsciowymi. Sktad
W1 chemiczny atmosfery - zanieczyszczenia atmosfery (naturalne 6
i antropogeniczne). Zmiany sktadu powietrza wraz z wysokoscia. Wielkosci
okreslajace stan fizyczny atmosfery.

Promieniowanie Storica, Ziemi i atmosfery: podstawowe prawa promieniowania,
promieniowanie krotkofalowe- charakterystyka, promieniowanie stoneczne

w atmosferze ziemskiej (absorpcja promieniowania, rozpraszanie, odbicie,
oslabienie promieniowania stonecznego), promieniowanie Ziemi i atmosfery,
W2 promieniowanie efektywne, albedo, dobowy rozkltad bilansu radiacyjnego, bilans 6
cieplny Ziemi i atmosfery, sredni roczny bilans promieniowania na poziomej
powierzchni na gornej granicy atmosfery (wg Barryego i in., 1990), rozktad ilosci
promieniowania slonecznego na obszarze Polski, ustonecznienie, nastonecznienie,
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego.

Termodynamika atmosfery. Procesy adiabatyczne w atmosferze. Réwnowaga
pionowa atmosfery. Konwekcja termiczna, pionowy rozktad temperatury
W3 powietrza, inwersja termiczna; diagram aerologiczny, fale upalow, fale zimna, 5
rozktad $rednich rocznych temperatur powietrza w Polsce i na §wiecie; obszary
Z Najwyzsza i najnizsza temperatura;
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Parowanie i stan nasycenia atmosfery, krazenie wody, parametry charakteryzujace
wilgotno$é atmosfery, gesto$é powietrza wilgotnego, zmiany wilgotnosci,
kondensacja pary wodnej, cieplo przemian fazowych wody, produkty kondensacji
pary wodnej - klasyfikacja chmur, zachmurzenie, rodzaje opadoéw, natezenie
opadow,

Dynamika atmosfery. Cisnienie atmosferyczne: zmiennosé cisnienia, uktady
baryczne, sity dzialajace w atmosferze, ruch powietrza; przyczyny powstawania

i utrzymywania sie wiatrow w atmosferze w roéznych sytuacjach barycznych; wiatr:
geostroficzny, gradientowy, cyklostroficzny, geostroficzny, wiatry lokalne,
cyrkulacja atmosfery, fronty atmosferyczne, masy powietrza.

Ogolna cyrkulacja atmosfery. Schemat ogolnej cyrkulacji atmosfery. Rozktad
ci$nien i wiatréw przy powierzchni Ziemi.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wyznaczenie, analiza i ocena wielkosci okreslajacych stan fizyczny atmosfery na
podstawie szeregdéw czasowych w tym w zakresie: promieniowania i ustonecznienia,
temperatury powietrza (stratyfikacja termiczna atmosfery), obecnosci pary wodnej
w atmosferze, ci$nienia atmosferycznego, przeptywu powietrza w swobodne;j
atmosferze)

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratorium komputerowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena konicowa: 0.5%ocena z pisemnego zaliczenia +0.5* ocena z ¢wiczen lab. komputerowych

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z laboratorium komputerowego

F2 Odpowiedz ustna/Test/Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunki dopuszczenia do pisemnego zaliczenia: pozytywna ocena z lab. komputerowego

W2 obecnosé na éwiczeniach lab. komputerowych: 100%

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student ma wiedze w przedziale [51%, 60%)] tresci programowych
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NA OCENE 4.0 Student ma wiedze w przedziale [71%, 80%)] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze w przedziale [51%, 60%)] tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze w przedziale [71%, 80%)] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze w przedziale [51%, 60%]| tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze w przedziale [71%, 80%)] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student(ka) pracuje samodzielnie, angazuje si¢ rowniez w prace w zespole
wykonujac cze$¢ zadania. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
NA OCENE 3.0 kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny konicowej, nie jest natomiast brana do obliczenia oceny
$rednie;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

K_K01 K_K03

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo1 Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
K W01 K U01
EK2 _ _ Cel 3 W5 W6 K1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K W01 K U01
EK3 K_Ul5 K_U16 Cel 3 K1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K U1r
K U01 K U15
EK4 K_Ul6 K_U17 Cel 3 K1 N2 N3 N4 F1 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Andrews D.G., — Anlntroduction to Atmospheric Physics, Cambridge, 2000, Cambridge University Press
[2 | Boeker E., van Grondelle R., — Fizyka srodowiska, Warszawa, 2002, Wydawnictwo PWN

[3 | Dworak T.Z., — Fizyka Srodowiska atmosferycznego, Krakow, 1994, Wydawnictwo AGH

[4 | Haman K., — Wstep do fizyki atmosfery, Warszawa Lodz, 1965, Wydawnictwo PWN

[5 | Iribarne J.V., Cho H.R., — Fizyka atmosfery, Warszawa, 1988, Wydawnictwo PWN

[6 | Kopcewicz T., — Fizyka atmosfery, Warszawa, 1959, Wydawnictwo PWN

[7 ] Kozuchowski K., — Atmosfera klimat ekoklimat, Warszawa, 1998, Wydawnictwo PWN

[8 ] Lindzen R.S., — Dynamics in Atmospheric Physics, Cambridge, 1990, Cambridge University Press

[9 | Peixoto J.P., Oorto A.H., — Physics of climate, New Jork., 1992, AIP

[10 | Jasinski J.M., Kroszczynski K., Rymarz C., Winnicki I., — Satelitarne obrazy proceséw atmosferycz-
nych ksztattujgcych pogode, Warszawa, 1999, Wydawnictwo PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska®@pk.edu.pl)

2 dr inz. Elzbieta Jarosiniska (kontakt: elzbieta.jarosinska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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