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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania operacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Operational research
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIN B3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
4 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie pojeé: badania operacyjne, zmienne decyzyjne, funkcja celu, sformutowanie zagadnienia, analiza
problemu, stan procesu w poszczegolnych etapach, warunki ograniczajace, ocena modelu

Cel 2 Zapoznanie studentéw z liniowymi modelami optymalizacyjnymi, modelami programowania liniowego, pro-
gramami dualnymi, metoda simpleksowa, analiza wrazliwosci
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z modelem najkrétszej drogi, planowaniem tras przejazdow

Cel 4 Zapoznanie studentéw z dynamicznymi modelami optymalizacyjnymi, programowaniem dynamicznym, pro-
gramowaniem sieciowym

Cel 5 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami wielokryterialnymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosci dotyczace wykonywania analiz matematycznych, statystyki, operacji na macierzach, ekstremoéow
funkcji, rachunku prawdopodobienstwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca zakresu i celéw badan operacyjnych, zmiennych decyzyjnych, funkcji
celu, formulowania zagadnienia, analiz problemu, stanu procesu w poszczegdlnych etapach, warunkow ogra-
niczajacych, oceny modelu

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca zakresu i celéw badan operacyjnych, zmien-
nych decyzyjnych, funkcji celu, formutowania zagadnienia, analiz problemu, stanu procesu w poszczegdlnych
etapach, warunkéw ograniczajacych, oceny modelu

EK3 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca liniowych modeli optymalizacyjnych, modeli programowania liniowego,
programéw dualnych, metody simpleksowej, analizy wrazliwosci

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca liniowych modeli optymalizacyjnych, modeli
programowania liniowego, programéw dualnych, metody simpleksowej, analizy wrazliwosci

EK5 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca modelu najkrotszej drogi, planowania tras przejazdow

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze dotyczaca modelu najkrotszej drogi, planowania tras prze-
jazdow

EK7 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca dynamicznych modeli optymalizacyjnych, programowania dynamicz-
nego

EK8 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca dynamicznych modeli optymalizacyjnych, pro-
gramowania dynamicznego

EK9 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca wybranych metod wielokryterialnych
EK10 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé wiedze dotyczaca wybranych metod wielokryterialnych

EK11 Kompetencje spoleczne Student jest odpowiedzialny za rzetelnosé¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
interpretacje, potrafi samodzielnie uzupelia¢ wiedze na temat badan operacyjnych oraz metod optymalizacji
stosowanych w transporcie i logistyce.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do

K1 rozwiazywania zagadnienn programowania liniowego, metod graficznych, algorytmu 3
simpleks
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K2 Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do 3
przedstawienia dualizmu w programowaniu liniowym i analizy wrazliwosci

K3 Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do 3
rozwigzywania zagadnienia transportowego, metody potencjatow
Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do

K4 rozwiazywania problemoéw sprowadzalnych do zagadnienia transportowego (np. 3
problemu minimalizacji pustych przebiegéw w transporcie)

K5 Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do 3
programowania dyskretnego i zagadnienia przydziatu

K6 Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do 3
rozwiazywania problemu komiwojazera - metoda podziatu i ograniczen
Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do

K7 . . . .. . o o 3
rozwiazywania zagadnien z teorii graféw - problem najkrotszych sciezek
Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do

K8 rozwigzywania zadan zwiazanych z planowaniem sieciowym, programowanie 3
dynamiczne

K9 Wykorzystanie metod obliczeniowych lub programéw komputerowych do 3
wielokryterialnego podejmowania decyzji

K10 Zaliczenie przedmiotu 3

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie pojeé: badania operacyjne, zmienne decyzyjne, funkcja celu,

W1 sformulowanie zagadnienia, analiza problemu, stan procesu w poszczeg6lnych 3
etapach, warunki ograniczajace, ocena modelu
Liniowe modele optymalizacyjne, modele programowania liniowego, programy

w2 : . e 6
dualne, metoda simpleksowa, analizg wrazliwosci

W3 Model najkrétszej drogi, planowanie tras przejazdow 2

W4 Dynamiczne modele optymalizacyjne, programowanie dynamiczne, planowanie 9
sieciowe, PERT, CPM

W5 Metody wielokryterialne 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Laboratoria komputerowe
N2 Dyskusja
N3 Wyktady

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 103
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do zaliczenia moga przystapi¢ studenci, ktorzy uczeszczali na laboratoria komputerowe.

W2 Zaliczenie moze obejmowaé material teoretyczny, zadania obliczeniowe, umiejetnosé obstugi i wykorzystania do
rozwiazywania zadan programéw komputerowych, sprawozdania z zajeé laboratoryjnych. Do egzaminu moga
przystapi¢ osoby, ktore zaliczyly éwiczenia.
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Student ma podstawowa wiedze dotyczaca zakresu i celéow badan operacyjnych,
zmiennych decyzyjnych, funkcji celu, formulowania zagadnienia, analiz problemu,

NaA OCENE 3.0 stanu procesu w poszczeg6lnych etapach, warunkow ograniczajacych, oceny
modelu, dzieki czemu jest w stanie osiagnaé 50 - 59% punktow na zaliczeniu na
ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 70 - 79% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze dotyczaca zakresu i celow badan
operacyjnych, zmiennych decyzyjnych, funkcji celu, formulowania zagadnienia,
Na OCENE 3.0 analiz problemu, stanu procesu w poszczeg6lnych etapach, warunkdw
ograniczajacych, oceny modelu, dzieki czemu jest w stanie osiagnaé¢ 50
- 59% punktow na zaliczeniu na ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 70 - 79% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student ma podstawowa wiedze dotyczaca liniowych modeli optymalizacyjnych,
modeli programowania liniowego, programoéw dualnych, metody simpleksowej,
NA OCENE 3.0 . . . . . . , .,
analizy wrazliwosci, dzieki czemu jest w stanie osiggnac¢ 50 - 59% punktéw na
zaliczeniu na ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 70 - 79% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student potrafi wykorzystaé¢ podstawowa wiedze dotyczaca liniowych modeli
optymalizacyjnych, modeli programowania liniowego, programéw dualnych,
NA OCENE 3.0 . . . e . 1. - . . .
metody simpleksowej, analizy wrazliwosci, dzieki czemu jest w stanie osiagnaé
50 - 59% punktow na zaliczeniu na ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
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NA OCENE 4.0 70 - 79% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student ma podstawowa wiedze dotyczaca modelu najkrotszej drogi, planowania
NA OCENE 3.0 tras przejazdow, dzieki czemu jest w stanie osiagnaé 50 - 59% punktéw na
zaliczeniu na ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 70 - 79% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktéow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 6
Student potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze dotyczaca modelu najkrotszej
NA OCENE 3.0 drogi, planowania tras przejazdow, dzieki czemu jest w stanie osiggnac¢ 50
- 59% punktow na zaliczeniu na oceng 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 70 - 79% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 7
Student ma podstawowa wiedze dotyczacg dynamicznych modeli
NA OCENE 3.0 optymalizacyjnych, programowania dynamicznego, dzieki czemu jest w stanie
osiggnac 50 - 59% punktow na zaliczeniu na ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 70 - 79% punktoéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktéow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 8
Student potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze dotyczaca dynamicznych modeli
NA OCENE 3.0 optymalizacyjnych, programowania dynamicznego, dzieki czemu jest w stanie
osiggnac 50 - 59% punktow na zaliczeniu na ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
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NA OCENE 4.0 70 - 79% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 9
Student ma podstawowa wiedze dotyczaca metod wielokryterialnych, dzieki
NA OCENE 3.0 . . . , ) . .
czemu jest w stanie osiggnac¢ 50 - 59% punktéw na zaliczeniu na ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 70 - 79% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 10
Student potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze dotyczaca metod
NA OCENE 3.0 wielokryterialnych, dzigki czemu jest w stanie osiagnaé¢ 50 - 59% punktéow na
zaliczeniu na ocene 3,0.
NA OCENE 3.5 60 - 69% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 70 - 79% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 80 - 89% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 90 - 100% punktéw mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 11
Student w ciggu semestru systematycznie oraz samodzielnie powicksza swoja
wiedze i znajomosé metod dotyczacych badan operacyjnych oraz metod
NA OCENE 3.0 optymalizacji stosowanych w transporcie i logistyce, rzetelnie prezentuje
i interpretuje uzyskane wyniki, dzieki czemu jest w stanie osiagnaé¢ 50
- 59% punktéw na zaliczeniu na ocene 3,0.
Student w ciagu semestru systematycznie oraz samodzielnie powieksza swoja
wiedze i znajomosé metod dotyczacych badan operacyjnych oraz metod
NA OCENE 3.5 optymalizacji stosowanych w transporcie i logistyce, rzetelnie prezentuje
i interpretuje uzyskane wyniki, dzieki czemu jest w stanie osiagnaé 60
- 69% punktow na zaliczeniu na ocene 3,5.
Student w ciagu semestru systematycznie oraz samodzielnie powieksza swoja
wiedze i znajomosé metod dotyczacych badar operacyjnych oraz metod
NA OCENE 4.0 optymalizacji stosowanych w transporcie i logistyce, rzetelnie prezentuje
i interpretuje uzyskane wyniki, dzieki czemu jest w stanie osiagnac¢ 70
- 79% punktow na zaliczeniu na oceng 4,0.
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NA OCENE 4.5

Student w ciggu semestru systematycznie oraz samodzielnie powicksza swoja
wiedze i znajomosé metod dotyczacych badan operacyjnych oraz metod
optymalizacji stosowanych w transporcie i logistyce, rzetelnie prezentuje

i interpretuje uzyskane wyniki, dzieki czemu jest w stanie osiagna¢ 80

- 89% punktéw na zaliczeniu na ocene 4,5.

NA OCENE 5.0

Student w ciagu semestru systematycznie oraz samodzielnie powieksza swoja
wiedze i znajomosé metod dotyczacych badar operacyjnych oraz metod
optymalizacji stosowanych w transporcie i logistyce, rzetelnie prezentuje

i interpretuje uzyskane wyniki, dzieki czemu jest w stanie osiagnaé 90

- 100% punktéw na zaliczeniu na ocene 5,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W0l K_Wo8
K_ W25 K_U06
K_U25 K K01
K K02 K_KO07

Cel 1

wl

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK2

K_ W0l K_Wo8

K_W25 K_U06

K_U25 K_KO1
K_KO07

Cel 1

k1 k4 k5 k9

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK3

K_ W0l K_Wo8
K_ W25 K_U06
K_U25 K_KO01
K_ K02 K_Ko07

Cel 2

w2

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK4

K_WO01 K_WO08
K_ W25 K_U06
K_U25 K_KO1
K_ K02 K_KO07

Cel 2

k1 k2 k9

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK5

K_ W0l K_Wo8
K_ W25 K_U06
K_U25 K_KO01
K K02 K _KO07

Cel 3

w3

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK6

K_ W01 K_WO08
K_W25 K_U06
K_U25 K K01
K_ K02 K_KO07

Cel 3

k3 k6 k7

N1 N2 N3 N4

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W0l K_Wo8

K_ W25 K_U06 , A
EK7 K U25 K Kol Cel 4 w N1 N2 N3 N4 F1 P1

K K02 K_KO07

K W01 K _ WO08

K_W25 K_U06
K_U25 K_KO1 Cel 4 k7 k8 N1 N2 N3 N4 F1 P1

K_ K02 K_K07

EKS8

K W0l K_Wo8

K W25 K U06
EK9 K U25 K KOl Cel 5 w5 N1 N2 N3 N4 F1 P1

K K02 K_KO07

K W01 K_ W02

EK K_WOos K_U02 Cel k N1 N2 N3 N4 F1P
10 K_U03 K_U06 el 5 5 1 N2 N3 1P1

K_ K01 K_K02

K K01 K K02 Cel 1 Cel 2 k1l k2 k3 k4 k5
EK11 K K06 K K09 Cel 3 Cel 4 k6 k7 k8 k9 k10 N1 N2 N3 N4 F1 P1
- o Cel 5 wl w2 w3 w4 wb
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Podrecznik dla studiow licencjackich, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012, Warszawa

[9 | Decewicz Anna — Probabilistyczne modele badarni operacyjnych, Oficyna Wydawnicza SGH, 2011, Warszawa
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LITERATURA UZUPELNIAJACA
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar Parkitny (kontakt: wpark@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Waldemar Parkitny (kontakt: wpark@pk.edu.pl)
2 dr inz. Pawel Wiecek (kontakt: pwiecek@pk.edu.pl)

3 dr inz. Dariusz Grzesica (kontakt: dgrzesica@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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