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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka mikroptynow

NAZWA PRZEDMIOTU

Physics of microfluids
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT olIS E4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnieri zwiazanych ze zjawiskami na powierzchni cieczy, kapilarnoscia, elektrozwilzaniem i jego
zastosowaniami.

Cel 2 Modelowanie Komputerowe mikrokropel w réznych warunkach.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Standardowy kurs rachunku rézniczkowego i podstawy geometrii 3D.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Pojecie napiecia powierzchniowego i jego pomiar. Prawo Laplace’a i Younga. Materialy hydrofobowe
i hydrofilowe i ich zastosowania. Pojecie napiecia powierzchniowego i jego pomiar.

EK2 Wiedza Minimalizacja energii. Minimalne powierzchnie i stabilno$¢ ksztattu.

EK3 Umiejetnosci Obliczanie kszatttu powierzchni minimalnych. Ksztaltty kropelek w réznych warunkach i przy
réznych wiezach.

EK4 Umiejetnosci Modelowanie komputerowe mikrokropli.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Napiecie powierzchniowe i jego natura. Prawo Laplace’a i Younga. Kat zwilzania.

W1 Sita kapilarna. Zjawiska, w ktorych mozna zaobserwowaé energie powierzchniows. 4
Metody pomiaru napiecia powierzchniowego.

W2 Minimalizacja energii i znane rozwiazania: kula, walec, ruloidy. Stabilnosé 3
powierzchni. Niestabilnos¢ Rayleigha-Plateau.
Kropelki miedzy plytkami. Efekty grawitacyjne - kropelki siedzace i zawieszone.

W3 : e O 4
Wolny ruch - histereza kata zwilzania.

W4 Kapilarnos¢ na drutach i w kanaltach. Elektrozwilzanie i manipulacja kroplami. 4

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Modelowanie powierzchni metoda elementéow skonczonych 3

K2 Modelowanie kropelek w Surface Evolver 6

K3 Modelowanie elektrozwilzania w COMSOL 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania do samodzielnego przeliczenia
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N3 Laboratorium komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
zadania samodzielnie przeliczone 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadania samodzielnie przeliczone

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zamodelowanie wybranego zagadnienia z mikrokropli

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawnie rozwiazane zadania domowe

W2 Zamodelowanie wybranego zagadnienia z mikrokropli

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student zna pojecie napiecia powierzchniowego oraz

prawo Laplace’a i Younga
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NA OCENE 3.5 Student wie, jak mozna zmierzy¢ napiecie powierzchniowe.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zastosowaé prawo Laplace’a i Younga w prostych przypadkach.
NA OCENE 4.5 E;Otie;c potrafi wyprowadzi¢ ksztalt kropli na podstawie prawa Laplace’a i
NA OCENE 5.0 Student potrafi stosowaé¢ prawo Laplace’a i Younga w skomplikowanych ukladach
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna zasade minimum energii.
NA OCENE 3.5 Eflll)(j;);; ;)(;)ktflasﬁyrv:lzriﬁci)vg;i;icézgéiwo Laplace’a z zasady minimum energii
NA OCENE 4.0 Student zna typowe ksztalty powierzchni minimalnych.
NA OCENE 4.5 Student rozumie pojecie stabilnosci ksztattu.
NA OCENE 5.0 Student rozumie pojecie krzywizny powierzchni i potrafi je wyprowadzic¢.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student rozumie pojecie powierzchni minimalne;j.
NA OCENE 3.5 Student wie, w jaki sposob wiezy wplywaja na ksztalt powierzchni minimalnej.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wyliczyé¢ ksztalt minimalnej powierzchni w prostych przypadkach.
NA OCENE 4.5 EE;}(}SZS lg(zt}iaﬁ wyprowadzié¢ ksztalt powierzchni minimalnej w skomplikowanych
NA OCENE 5.0 ic:vdr.lzr;;z}r)l;ia-,ﬁ wyprowadzié¢ ksztalt minimalnej powierzchni w polu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student roz.umie p}rzykmdy modelowania kropelek w oprogramowaniu do
modelowania ptynéw (Surface Evolver, COMSOL)
NA OCENE 3.5 Student potrafi sterowa¢ parametrami modelowania kropelek.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zaprojektowaé prosty uktad fizyczny do modelowania kropelek.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zaprojektowaé uktad o ztozonych wiezach.
NA OCENE 5.0 Student potrafi zoptymalizowa¢ modelowanie mikroptynow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F1
EK2 Cel 1 W2 N1 F1
EK3 Cel 1 W3 N2 F1
EK4 Cel 1 W3 W4 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Berthier, K.A.Brakke — The physics of microdroplets, , 2019, John Wiley & Sons
[2 | K.A.Brakke — Surface Evolver Manual, , 2008,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Sebastian Kubis (kontakt: skubis@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof.PK. Sebastian Kubis (kontakt: skubis@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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