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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody matematyczne fizyki (IF)

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Mathematical methods in physics

Kod przedmiotu WIMiF NTINM pIS F7 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

4 15 15 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z nowoczesnymi metodami matematycznymi, przydatnymi w przyszłej aktywnosci
zawodowej.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Opanowanie materiału z przedmiotów matematycznych wykładanych na pierwszym roku studiów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Podstawy wiedzy dotyczacej: rachunku wektorowego, czterowektorowego i tensorowego.

EK2 Wiedza Podstawy wiedzy dotyczacej: rachunku wariacyjnego, teorii grup oraz funkcji analitycznych.

EK3 Umiejętności Umiejetnosci rachunkowe w zakresie: rachunku wektorowego, czterowektorowego i tensorowe-
go.

EK4 Umiejętności Umiejetnosci rachunkowe w zakresie: rachunku wariacyjnego, teorii grup oraz funkcji anali-
tycznych.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Rachunek wektorowy 2

C2 Różniczkowanie pól skalarnych i wektorowych 3

C3 Elementy rachunku tensorowego 1

C4 Czasoprzestrzeń Minkowskiego i czterowektory 1

C5 Rachunek wariacyjny i rola symetrii w fizyce 4

C6 Elementy teorii grup 2

C7 Funkcje analityczne w fizyce 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Obliczenia i symulacje komputerowe ilustrujące zastosowanie metod
matematycznych w wybranych zagadnieniach fizyki 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Rachunek wektorowy 2

W2 Różniczkowanie pól skalarnych i wektorowych 3

W3 Elementy rachunku tensorowego 1

W4 Czasoprzestrzeń Minkowskiego i czterowektory 1

W5 Rachunek wariacyjny i rola symetrii w fizyce 4

W6 Elementy teorii grup 2

W7 Funkcje analityczne w fizyce 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wykłady

N3 Zadania tablicowe

N4 Projekty komputerowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 135

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak znajomosci materiału dotyczacego EK1

Na ocenę 3.0 słaba znajomosc materiału dotyczacego EK1

Na ocenę 3.5
słaba znajomosc niektórych zagadnien dotyczacych EK1, dobra znajomosc
pozostałych tematów

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc materiału dotyczacego EK1

Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomosc materiału dotyczacego EK1, połaczona z niepełnym
zrozumieniem niektórych zagadnien

Na ocenę 5.0 pełna znajomosc materiału dotyczacego EK1

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak znajomosci materiału dotyczacego EK2

Na ocenę 3.0 słaba znajomosc materiału dotyczacego EK2

Na ocenę 3.5
słaba znajomosc niektórych zagadnien dotyczacych EK2, dobra znajomosc
pozostałych tematów

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc materiału dotyczacego EK2

Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomosc materiału dotyczacego EK2, połaczona z niepełnym
zrozumieniem niektórych zagadnien

Na ocenę 5.0 pełna znajomosc materiału dotyczacego EK2

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak znajomosci materiału dotyczacego EK3

Na ocenę 3.0 słaba znajomosc materiału dotyczacego EK3

Na ocenę 3.5
słaba znajomosc niektórych zagadnien dotyczacych EK3, dobra znajomosc
pozostałych tematów

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc materiału dotyczacego EK3
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Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomosc materiału dotyczacego EK3, połaczona z niepełnym
zrozumieniem niektórych zagadnien

Na ocenę 5.0 pełna znajomosc materiału dotyczacego EK3

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 brak znajomosci materiału dotyczacego EK4

Na ocenę 3.0 słaba znajomosc materiału dotyczacego EK4

Na ocenę 3.5
słaba znajomosc niektórych zagadnien dotyczacych EK4, dobra znajomosc
pozostałych tematów

Na ocenę 4.0 dobra znajomosc materiału dotyczacego EK4

Na ocenę 4.5
bardzo dobra znajomosc materiału dotyczacego EK4, połaczona z niepełnym
zrozumieniem niektórych zagadnien

Na ocenę 5.0 pełna znajomosc materiału dotyczacego EK4

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W01 Cel 1 C1 C2 C3 C4
W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 P1

EK2 K1_W01 Cel 1 C5 C6 C7 W5
W6 W7 N1 N2 F1 P1

EK3
K1_U01
K1_U05 Cel 1 C1 C2 C3 C4 P1 N3 F1 P1

EK4
K1_U01
K1_U05 Cel 1 P1 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] F.Byron, R.Fuller — Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, Warszawa, 1989, PWN
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Literatura uzupełniająca

[1 ] L.Schwartz — Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, Warszawa, 1990, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Włodzimierz Wójcik (kontakt: wlwojcik@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: tadeusz.lesiak@gmail.com)

2 prof. dr hab. Włodzimierz Wójcik (kontakt: wlwojcik@pk.edu.pl)

3 dr hab. Łukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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