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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Samorganizacja nanostruktur

NAZWA PRZEDMIOTU

Self-assembly of nanostructures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF NTINM pIS C8 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z klasyfikacja nanostruktur oraz z metodami wytwarzania nanostruktur Zapoznanie
studentéw z elementami konstrukeyjnymi uzyciu szblonu

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zasadami samoorganizacji

Cel 3 Zapoznanie studentéw z wytwarzaniem i uktadaniem nanoczastek metodami samoorganizacji

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z wytwarzaniem nanostruktur przy uzyciu szblonu

Cel 5 Zapoznanie studentow z mezofaza cieklych krysztalow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie podstawowego kursu fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia jaka jest klasyfikacja nanostruktur oraz jakie sa metody wytwarzania nanostruktur
EK2 Wiedza Student podaje jakie sa elementy konstrukcyjne

EK3 Wiedza Student objasnia zasady samoorganizacji nanostruktur

EK4 Wiedza Student opisuje wytwarzanie i uktadanie nanoczastek metodami samoorganizacji

EK5 Wiedza Student opisuje wytwarzanie nanostruktur przy uzyciu szablonu

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Cwiczenia laboratoryjne dostosowane do zagadnieri prezentowanych na wyktadzie. 15
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Metody wytwarzania materialéw nanometrycznych. Podzial metod stosowanych 4

do otrzymywania nanostruktur.

Wytwarzanie nanoczastek metodami samoorganizacji. Otrzymywanie nanoczastek
S2 metoda polimeryzacji micelarnej i pecherzykowatej. Gliny. Nanokrople. 5
Nanoobiekty. Nanostruktury tworzone za pomoca szablonu

Uporzadkowanie nanoukladéw a samoorganizacja. Krysztaty fotoniczne.
Samoorganizacja molekularna.

S3

S4 Podsumowanie 1
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie - nanotechnologia. Klasyfikacja oraz metody wytwarzania
nanostruktur. Elementy konstrukcyjne. Materialy sentetyczne i biologiczne.

Zasady samoorganizacji. Oddzialywanie niekonwencjonalne. Upakowanie
miedzyczasteczkowe. Biologiczna samoorganizacja. Nanosilniki

Wytwarzanie i uktadanie nanoczasteczek metodami samoorganizacji. Metoda
polimeryzacji micelarnej i pecherzykowatej. Funkcjonalizowanie nanoczasteczki.
Nanoczasteczkowe krysztalty koloidalne. Samoorganizujace sie nanoczasteczki
nieorganiczne. Cieklokrystaliczne nanokrople. Bionanoczasteczki. Nanoobiekty.

Wytwarzanie nanostruktur przy uzyciu szablonu. Krzemionka mezoporowata.
Biomineralizacja. Odwzorowanie nanostruktur przez samoorganizacje kopolimeru
blokowego.

Mezofazy cieklych krysztaléw. Micele i pecherzyki. Faza lamelarna. Smektyczne
i nematyczne ciekle krysztaly. Struktura kopolimeru. Dyskotyczne ciekte
krtysztaty.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

N5 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Projekt indywidualny

W2 Sprawozdanie z laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student zna pojecie nanotechnologia i potrafi dokonac klasyfikacji nanostruktur
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student potrafi podac elementy konstrukcyjne i zasady samoorganizacji

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3.0 ..
samoorganizacji

Student potrafi wyjasnic na czym polega wytwarzanie nanoczastek metodami

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student zna tworzenie nanostruktur przy uzyciu szablonu. Student potrafi
omoéwic zagadnienie dotyczace krzemionki mezoporowatej.Student potrafi
wymienic biomineraly i opisac biomineralizacje

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowac pojecia micele i pecherzyki. Student zna pojecie fazy
lamelarnej i potrafi podac przykltady tej fazy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

K1_W02

EK1 K1_ W04

Cel 1

L1S1 W1

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1

K1_ W02

EK2 K1_ W04

Cel 2

L1 S2 W2

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1

K1_ W02
K1_Wo04
K1_U03
K1_U04
K1_U07

Cel 1 Cel 2

EK3 Cel 3

L1 S3 W3

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1

K1_ W02
K1_Wo4
K1_WO05

EK4 Cel 4

L1 S3 W4

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1

K1_ W02

EK5 K1_Wo4

Cel 5

S4 W5

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. M. Lehn — Supramolecular Chemistry: Concept and Perspectives, Weinheim, 1995, VCH
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[2 | G. M. Whitesides, B. Grzybowski — Self-assembley at all scales,, Science, 2002, Science
[3 | R. Kelsall, I. Hamey, M. Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Monika Pokladko-Kowar (kontakt: mpokladkokowar@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Monika Pokladko-Kowar (kontakt: mpokladkokowar@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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