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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria powierzchni

NAZWA PRZEDMIOTU

Surface Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN D3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 9 0 0 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania warstw powierzchniowych, ich wtasciwo$ciami oraz zasto-
sowaniem.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych, elementach chemii
nieorganicznej i organicznej oraz reakcjach chemicznych i ich znaczeniu w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci
materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materialach inzynierskich pod wpty-
wem oddziatywania energii.

EK3 Wiedza Zna podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materialéw inzynierskich i rozumie zasady ich
doboru.

EK4 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze i zna zasady doboru technik wytwarzania w zaleznosci od technologicz-
nych wtasciwosci materialéow inzynierskich oraz warunkéw ich eksploatacji.

EK5 Wiedza Zna zagadnienia z zakresu technik inzynierii powierzchni i technologii ksztaltowania struktury i wta-
snosci powierzchni materiatow.

EK6 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowaé opinie
w zakresie doboru i zastosowania technicznego materialéw inzynierskich.

EK7 Umiejetnosci Potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw.

EK8 Kompetencje spoleczne Potrafi zastosowaé¢ wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania
i przetworstwa materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK9 Kompetencje spoteczne Potrafi dokonaé oceny uwarunkowan ekonomicznych zastosowania réznych mate-
riatéw inzynierskich oraz technik wytwarzania w budowie maszyn i urzadzen.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia w inzynierii powierzchni powloka, warstwa wierzchnia,
warstwa powierzchniowa, rodzaje powlok cele modyfikacji powierzchni.

W1 Wytwarzanie warstw powierzchniowych metodami cieplnymi, cieplno- 9
mechanicznymi, cieplno-chemicznymi. Wytwarzanie warstw wierzchnich metodami
elektrochemicznymi, chemicznymi cementacja, warstwy anodowe. Struktura
powltok metalowych.

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opracowanie projektoéw proceséw naweglania i azotowania stali, cynkowania blach
P1 stalowych, obrobki anodowej aluminium, proceséw fizycznego i chemicznego 9
wytwarzania warstw powierzchniowych - PVD i CVD.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 36
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

Strona 3/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywne oceny formujace

W2 70% obecnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe wtasciwos$ci materialow zalezne od
ich sktadu chemicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykazaé¢ zalezno$é¢ wtasciwosci eksploatacyjnych warstw
powierzchniowych od metody ich wytwarzania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ warstwe powierzchniowa odpowiednia do konkretnego
zastosowania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody wytwarzania warstw
powierzchniowych i oméwié ich wlasciwosci.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 3.0

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury przydatne w zakresie doboru
i zastosowania technicznego materiatow inzynierskich.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 3.0

Potrafi pracowaé¢ w zespole i realizowa¢ harmonogram prac.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 3.0

Potrafi oceni¢ wplyw struktury materialéw inzynierskich na wlasciwosci
eksploatacyjne.

EFEKT KSZTALCENIA 9
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NA OCENE 3.0

Potrafi oceni¢ ekonomiczne aspekty doboru materialéow w technologii
wytwarzania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo7 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 K1 Wo08 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K1 W09 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K1 W10 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2
EK5 K1 W25 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2
EK6 K1_UO01 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK7 K1_U002 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKS8 K1 UPO03 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK9 K1 UPO8 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Blicharski M. — Inzynieria Powierzchni, Warszawa, 2009, WNT

[2 | Burakowski T., Wierzchon T. — Inzynieria powierzchni metali, Warszawa, 1995, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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