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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wybrane zagad. matem. stosowanej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Selected Topics in Applied Mathematics

Kod przedmiotu WIMiF FT oIS B4 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 30 30 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Utrwalenie i poglębienie wiedzy w zakresie wykorzystania matematyki do opisu zjawisk w ścisłych naukach
przyrodniczych.

Cel 2 Opanowanie teorii i wykształcenie umiejętności rachunkowych w zakresie szeregów liczbowych i funkcyj-
nych, teorii i zastosowań funkcji analitycznych, rownań różniczkowych zwyczajnych i medod ich rozwiązy-

Kod archiwizacji:
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wania, geometrii różniczkowej krzywych i powierzchni, analizy pól wektorowych oraz rachunku całkowego na
podrozmaitościach w przestrzeni euklidesowej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość elementów analizy matematycznej na poziomie I roku studiów technicznych.

2 Znajomość elementów algebry z geometrią na poziomie I roku studiów technicznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość definicji, twierdzeń i metod w zakresie analizy pól wektorowych i całkowania na pod-
zbiorach w R3, elementów geometrii różniczkowej krzywych i powierzchni, teorii funkcji analitycznych i jej
zastosowań.

EK2 Wiedza Znajomość definicji, twierdzeń i metod w zakresie szeregów liczbowych i funkcyjnych (włączając
szeregi Fouriera) oraz równań różniczkowych zwyczajnych.

EK3 Umiejętności Wykorzystanie podstawowych technik rozwiązywania zagadnień w zakresie analizy pól wek-
torowych i całkowania na podzbiorach w R3, elementów geometrii różniczkowej krzywych i powierzchni, teorii
funkcji analitycznych i jej zastosowań (w szczególności do wyznaczania wartości całek).

EK4 Umiejętności Wykorzystanie podstawowych technik rozwiązywania zagadnień w zakresie szeregów liczbo-
wych i funkcyjnych (włączając szeregi Fouriera) oraz równań różniczkowych zwyczajnych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Elementy geometrii różniczkowej krzywych i powierzchni w R3: krzywizna i torsja
krzywej - formalizm Freneta, krzywizna powierzchni i kierunki głowne,
niezmiennicze postaci elementów miar na podrozmaitościach, krzywe na
powierzchni (związek z kinematyką swobodnego punktu
materialnego), różniczkowanie kowariantne, transport równoległy, geodezyjne.

9

W2
Elementy rachunku form różniczkowych, zamiana zmiennych. Całkowanie na
podrozmaitościach w przestrzeni. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Związki
między całkami (twierdzenia całkowe) na podrozmaitościach w przestrzeni.

3

W3

Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieżności, zbieżność bezwzględna
i warunkowa. Szeregi potęgowe. Przedział zbieżności i promień zbieżności.
Twierdzenie Taylora i rozwijanie funkcji w szeregi potęgowe, oszacowania reszty
dla szeregów obciętych, zastosowania do budowania tablic wartości funkcji. Ciągi
i szeregi funkcyjne. Zbieżność punktowa i jednostajna. Kryterium Weierstrassa
jednostajnej zbieżności szeregów funkcyjnych. Całkowanie i różniczkowanie ciągów
i szeregów funkcyjnych - własności analityczne, zastosowanie do wyznaczania
wartości całek nieelementarnych (funkcje eliptyczne).

5
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4

Szeregi Fouriera (postać trygonometryczna i wykładnicza, związek z szeregiem
potęgowym). Twierdzenie Dirichleta. Rozwijanie funkcji w szeregi Fouriera,
zastosowanie do sumowania szeregów liczbowych (zawierających potęgi liczby pi)
oraz całek planckowskich.

3

W5

Funkcje holomorficzne; liczby zespolone, odwzorowania konforemne, homografie;
funkcje elementarne, gałęzie jednoznaczne, szeregi Taylora i Laurenta, punkty
osobliwe, całkowanie na płaszczyźnie zespolonej metodą residuów, całkowanie
funkcji analitycznych wieloznacznych, zasada maksimum, zagadnienie Dirichletta;
płaskie pole wektorowe.

5

W6

Równania różniczkowe zwyczajne, zagadnienia początkowe i brzegowe, istnienie
i jednoznaczność rozwiązań, punkrty osobliwe, całki pierwsze równań
różniczkowych. Metody rozwiązywania podstawowych typów równań
różniczkowych oraz układó równań różniczkowych liniowych, rozwiązywanie
równań różniczkowych metodą szeregów potęgowych.

5

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Rozwiązywanie zadań w zakresie geometrii różniczkowej krzywych i powierzchni
w R3 9

C2
Rozwiązywanie zadań w zakresie analizy pól wektorowych w R3 wraz
z elementamii trachunku form różniczkowych. 3

C3
Rozwiązywanie zadań w zakresie zagadnień szeregów liczbowych i funkcyjnych
wraz z zastosowaniami do wyznaczania wartości całek nieelementarnych (funkcje
eliptyczne).

5

C4
Rozwiązywanie zadań w zakresie szeregów Fouriera: rozwijanie funkcji w szeregi
Fouriera, zastosowania do sumowania szeregów liczbowych (zawierających potęgi
liczby pi) oraz całek planckowskich..Wyznaczanie transformat Fouriera.

3

C5
Rozwiązywanie zadań w zakresie liczb zespolonych, odwzorowań konforemnych,
szeregów Taylora i Laurenta, wyznaczanie residuów, całkowania na płaszczyźnie
zespolonej metodą residuów, całkowania funkcji analitycznych wieloznacznych.

5

C6
Rozwiązywanie podstawowych typów równań różniczkowych zwyczajnych
z zastosowaniem odpowiednich metod (w szczególności metody szeregów
potęgowych).

5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady (wiedza teoretyczna + przykłady rachunkowe)
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N2 Zadania tablicowe oraz kolokwia zaliczeniowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 52

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwia zaliczeniowe, aktywność i uczestnictwo w zajęciach

F2 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Srednia ważona oceny formującej oraz ocen z egzaminu pisemnego i ustnego

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 średnia ważona co najmniej 3.0 (uwzględniająca aktywne uczestnictwo w zajęciach)

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student zna definicje, twierdzenia i metody, ilustruje je przykładami; postępuje
etycznie.
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Na ocenę 4.0
Student precyzyjnie i ściśle formułuje definicje, twierdzenia i metodyj, ilustruje je
przykładami; postępuje etycznie.

Na ocenę 5.0
Student precyzyjnie i ściśle formułuje definicje, twierdzenia i metody, ilustruje je
przykładami, zna dowody twierdzeń; postępuje etycznie.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student zna definicje, twierdzenia i metody ilustruje je przykładami, zna dowody
twierdzeń; postępuje etycznie.

Na ocenę 4.0
Student precyzyjnie i ściśle formułuje definicje, twierdzenia i metody, ilustruje je
przykładami; postępuje etycznie.

Na ocenę 5.0
Student precyzyjnie i ściśle formułuje definicje, twierdzenia i metody ilustruje je
przykładami, zna dowody twierdzeń; postępuje etycznie.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student poprawnie rozwiązuje typowe zadania ; postepuje etycznie.

Na ocenę 4.0
Student bezbłędnie rozwiązuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;
postepuje etycznie.

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności
, precyzyjnie uzasadnia wyniki; postępuje etycznie.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student poprawnie rozwiązuje typowe zadania ; postępuje etycznie.

Na ocenę 4.0
Student bezbłędnie rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności
; postępuje etycznie.

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności
, precyzyjnie uzasadnia wyniki; postępuje etycznie.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W5 N1 N3 P1

EK2 K_W01 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W6 N1 N3 P1

EK3 K_U01 K_U10 Cel 1 Cel 2 C1 C2 C5 N2 N3 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 K_U01 K_U10 Cel 1 Cel 2 C3 C4 C6 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[3 ] J. Krzyż — Zbiór zadań z funkcji analitycznych, Warszawa, 1972, PWN

[4 ] N.M. Matwiejew — Zadania z równań różniczkowych zwyczajnych, Miejscowość, 1976, PWN

[5 ] W.P. Minorski — Zbiór zadań z matematyki wyższej, Warszawa, 2020, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] G.M. Fichtenholz — Rachunek różniczkowy i całkowy tom I, II i III, Warszawa, 1994, PWN

[2 ] M. Sadowski — Geometria różniczkowa, Gdańsk, 1998, Wyd. Uniw. Gdańskiego

[3 ] J. Ombach — Wykłady z równań różniczkowych, Kraków, 1996, Wyd. Uniw. Jagiellońskiego

[5 ] L.M. Drużkowski — Analiza Matematyczna dla Fizyków II wybr. zag., Kraków, 1997, Wyd. Uniw. Jagielloń-
skiego

Literatura dodatkowa

[1 ] L.M. Sokołowski — Elementy analizy tensorowej, , 2010, Uniw. Warszawski

[2 ] K. Radziszewski — Geometria różniczkowa, Warszawa, 1973, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Łukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Łukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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