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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do fizyki czastek

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to particle physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT oIS D8 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi czastkami elementarnymi oraz oddziatywaniami zachodzacymi mie-
dzy nimi.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z procesem rozpraszania gtebokonieelastycznego oraz modelami dipolowymi stuzacymi
do opisu danych eksperymentalnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentow ze struktura i metoda instalacji (ogélnodostepnego) oprogramowania xFitter.

Cel 4 Zapoznanie studentoéw z metoda fitowania danych experymentalnych z akceleratora HERA (Hadron-Electron
Ring Accelerator) i LHC (Large Hadron Collider) w oprogramowaniu xFitter.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z programowania w dowolnym jezyku (np.python, cc+).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe czastki elementarne i oddzialywania zachodzace miedzy nimi.

EK2 Wiedza Student potrafi oméwi¢ proces rozpraszania gtebokonieelastycznego oraz zna wlasnosci modeli di-
polowych stuzacych do opisu danych eksperymentalnych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zainstalowaé¢ i uruchomié¢ oprogramowanie xFitter oraz rozumie strukture
katalogow i plikow, stuzacych do analizy danych eksperymentalnych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ analize wybranych danych eksperymentalnych przy uzyciu oprogra-
mowania xFitter oraz modeli dipolowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Instalacja i uruchomienie przez studentéow ogdlnodostepnego oprogramowania
P1 xFitter, stuzacego do analizy danych oraz wykonanie podstawowego fitu 3
(dopasowania) do danych eksperymentalnych.

Zapoznanie studentéw z programami numerycznymi dla modeli dipolowych
P2 w oprogramowaniu xFitter, stuzacymi do wyliczenia przewidywan teoretycznych 2
dla danych experymentalnych.

Zapoznanie studentéw z zamieszczonymi w oprogramowaniu xFitter najnowszymi
P3 danymi eksperymentalnymi oraz wykonanie podstawowego dopasowania do danych 2
z akceleratora HERA.

Student dokonuje analizy wybranych danych eksperymentalnych przy uzyciu
P4 modelu dipolowego dla réznych parametréow poczatkowych oraz réznego zakresu 5
danych w zmiennych kinematycznych.

Student przedstawia uzykane wyniki w formie sprawozdania, w ktorym
P5 zamieszczone sg wykresy przedstawiajace poré6wnanie otrzymanych krzywych 3
teoretycznych z danymi eksperymentalnymi.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Historia fizyki czastek - odkrycia i podstawowe pojecia. 2

W2 Charakterystyka podstawowych czastek elementarnych i oddzialywan miedzy nimi. 2
Charakterystyka procesu rozpraszania gtebokonieelastycznego oraz funkcji

W3 : . . 2
struktury i zmiennych kinematycznych.
Przeglad i charakterystyka modeli dipolowych, stuzacych do teoretycznego opisu

W4 2
danych eksperymentalnych.
Przeglad eksperymentéw na akceleratorach: HERA (DESY) Hamburg,

W5 RHIC(BNL) USA, LHC(CERN) Genewa i omowienie wybranych danych 2
uzyskanych przez te eksperymenty.

W6 Wprowadzenie do oprogramowania xFitter - oméwienie struktury i metody 9
instalacji.

W7 Analiza danych eksperymentalnych przy uzyciu oprogramowania xFitter. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Oprogramowanie xFitter

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen 11 2

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena 1 i ocena 2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe czastki elementarne i podstawowe oddzialywania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student potrafi opisa¢ proces rozpraszania gltebokonieelastycznego w stopniu
NA OCENE 3.0 . A
dostatecznym oraz zna podstawowe wlasnosci modeli dipolowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Student potrafi zainstalowaé i uruchomic¢ oprogramowanie xFitter oraz rozumie

do danych eksperymentalnych w oprogramowaniu xFitter.

NA OCENE 3.0 w stopniu dostatecznym jak wykonujemy proste dopasowania funkcji struktury
do danych eksperymentalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykonaé¢ proste dopasowanie (fit) przy uzyciu modelu dipolowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W0l K W05
K_ W13

Cel 1

W1 W2

N1 N3

F2

EK2

K_ W0l K_WO05
K_W07 K_W13
K_U01

Cel 2

W3 W4

N1 N3

F2

EK3

K_ W0l K_Wo4
K_ W05 K_Wo07
K_ W20 K_U01
K_U02K_U03
K _U07b
K_ Kol

Cel 3

P1 P2 P3 W6

N1 N2 N3

F2

EK4

K_ W0l K_W02
K W04 K_WO05
K_ W07
K_W16b
K_WI17b
K W20 K_U01
K _U02K_U03
K_U04 b
K_U07b
K_U09 b
K Ull K KOl
K K03 K_KO05

Cel 4

P4 P5 W7

N1 N2 N3

F1F2P1
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LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | T.W. Donnelly, J.A. Formaggio, B.R.Holstein, R.G.Milner, B.Surrow — Foundations of Nuclear and
Particle Physics, Anglia, 2017, Cambridge University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Agnieszka FLuszczak (kontakt: aluszczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Tytul Imie Nazwisko (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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