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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanika osrodkéw ciaglych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Continuum Mechanics

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF FT oIS C6 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie sie z wektorowym i tensorowym opisem zjawisk w o$rodkach ciggtych

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Poznanie metod badania stanu naprezenia i ruchéow falowych materiatéw sprezystych

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie sie z metoda Lagrange’a i Eulera opisu ruchu ptynow.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Cel przedmiotu 4 Poznanie podstawowych zjawisk wynikajacych z réwnan ruchu Eulera (pltyn doskonaly)
i Naviera-Stokesa (ptyn lepki Newtonowski)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Podstawy algebry wektorow i macierzy

2 Wymaganie 2 Podstawy mechaniki punktu materialnego

3 Wymaganie 3 Podstawy réownan rézniczkowych czastkowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztatcenia 1 Tensory w opisie odksztalcen i naprezen

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 2 Wyznaczanie tensorow odksztalceri i naprezen na podstawie pol wychylen
i sit zewnetrznych

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Réwnania ruchu sprezystych osrodkéw anizotropowych (Christoffela), metody
doswiadczalne wyznaczania wspdtczynnikow sprezystoscei i predkosci dzwieku.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Wyznaczanie relacji dyspersji i objetosciowych i powierzchniowych fal
w osrodkach sprezystych

EK5 Wiedza Efekt ksztalcenia 5 Pochodna materialna i réwnania ruchu ptynéw barotropowych

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6 Rozwiazywanie zadan ze statyki ptynéw, zagadnien zwigzanych z rowna-
niem Bernoulliego i laminarnymi przeptywami ptynéw Newtonowskich

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Tresci programowe 1 Tensor odksztalcen, tensor naprezeri, wspotczynniki 4
sprezystosci
W2 Tresci programowe 2 Materialy lepkosprezyste i metoda DMA wyznaczania 4
moduléw sprezystosci, materiaty auksetyczne
W3 Tresci programowe 3 Réwnanie ruchu osrodka sprezystego, tensor propagacji, 4
powierzchnie powolnosci i skupianie fonondéw
Tresci programowe 4 Doswiadczalne metody pomiaru predkosci dzwieku:
W4 - . 7 . 2
ultradzwiekowa, rozpraszanie Brillouina, fonony balistyczne
W5 Tresci programowe 5 Lagrange’a i Eulera opis ruchu ptynéw; pochodna materialna 2
W6 Tresci programowe 6 Mechanika ptynu doskonatego, réwnanie Bernoulliego 4
W7 Tresci programowe 7 Statyka pltynow; prawo Archimedesa i statecznos$é¢ plywania 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 8 Roéwnanie Naviera-Stokesa i podstawowe przeplywy

W8 X _ ; e . . 4
laminarne: Couette’a, Poiseuille’a, opor lepki
Tresci programowe 9 Turbulencje, liczba Reynoldsa, zwiazek z dynamika chaosu

W9 . . . 4
deterministycznego. Zastosowanie w hemodynamice

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Tresci programowe 1 Wyznaczenie tensora odksztatcen z pol wychylen. 4
Sprowadzanie tensora odksztatcen do kierunkéw gtéwnych.

C2 Tresci programowe 2 Tensor naprezenn w osrodkach anizotropowych. Odksztalcenia 4
materialéw w reakcji na naprezenia zewnetrzne wg uogoélnionego prawa Hooke’a

C3 Tresci programowe 3 Wyznaczanie polaryzacji fal akustycznych w wybranych 9
kierunkach i materiatach
Tresci programowe 4 Wyznaczanie powierzchni powolnosci, predkosci grupowych

C4 i kierunkéw skupiania fononow, konwersji modéw w odbiciu i przechodzeniu przez 4
ptaskie powierzchnie rozdziatu

Cs Tresci programowe 5 Przyklady pochodnej materialnej, przyspieszenie 5
w przeplywie ustalonym

Cé6 Tresci programowe 6 Roéwnanie cigglosci, analogie z elektrostatyka 2
Tresci programowe 7 Rozwiazywanie zadani ze statyki ptynéw: podnosnik

Cc7 hydrauliczny, napér na §ciany, atmosfera izotermiczna i adiabatyczna, ptywanie 4
ciat

Cs Tresci programowe 8 Rozwiazywanie zadan z dynamiki ptynéw doskonatych, rurka 4
Pitota, rurka Prandtla, zwezka Venturiego, syfon, paradoks d’Alemberta

9 Tresci programowe 9 Rozwiazywanie zadan z przeplywow plynoéw lepkich, 4

lepkosciomierze, przeptywy laminarne, liczba Reynoldsa i przeptywy turbulentne

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad

N2 Narzedzie 2 Cwiczenia tablicowe

N3 Narzedzie 3 Demonstracje urzadzen
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Kolokwia

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia z kolokwiéw i aktywnosci na éwiczeniach

P2 Ocena 2 Ocena z egzaminu ustnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Zaliczenie wszystkich kolokwiow

‘W2 Ocena 2 Zdanie egzaminu ustnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

umiejetnosé sprowadzenia tensora symetrycznego do
NA OCENE 3.0
jednorodnych, uogélnione prawo Hooke’a

kierunkow gtéwnych,

umiejetnosé obliczenia tensora malych odksztatcen dla odksztalcen

EFEKT KSZTALCENIA 2
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umiejetnodé wyznaczenia odksztatcen pod wplywem sit zewnetrznych dla

NA OCENE 3.0 znanych moduléw sprezystosci
EFEKT KSZTALCENIA 3

NaA OCENE 3.0 Znajomosé postaci tensora propagacji dla znanych modultéw sprezystosci
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 umiejetnosé jakosciowej ilustracji powierzchni powolnosci
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Znajomo$é réownania FEulera, warunki spetnienia rownania Bernoulliego
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0 prawo Archimedesa, srodek wyporu, podstawowe zastosowania r. Bernoulliego,

prawo Hagena-Poiseuille’a

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
Cel1Cel2 | W5 W6 W7 W8
K Wo0lK Ul
EK1 Swork_uto | SerlCe | W W0 WE VS N1 N2 N3 F1 P1 P2
C5 C6 CT C8 C9
W1 W2 W3 Wi
Cel1Cel2 | W5 W6 W7 WS
K W0l K W02
EK2 WOLK_ W02 f 3 0eld | wo ol 203 ca N1 N2 N3 F1P1 P2
C5 C6 C7 C8 C9
K_WOLK_WO2 | (o | s wo wo ws
K U06 b © ¢
EK3 < Koo Cel3 Celd | W9 C1C2C3C4 N1 N2 N3 F1PLP2
- C5 C6 C7 C8 C9
K W0l K_Wo02 W1 W2 W3 W4
K_WO7TK U06 | CellCel2 | W5 W6 W7 WS
EK4 bK_UI0 Cel3Celd | WoC1C2C3Ca | NEN2NS F1P1 P2
K Ull C5 C6 CT C8 C9
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
KOWOLK W02 | oo | ws we wr wa
K U06 b e e
EK5 - Cel3Celd |WoC1C2C3ca | NEN2NS F1P1 P2
K U07b
- C5 C6 C7 C8 C9
K_ W01 K_WO02 W1 W2 W3 W4
K _U06 b Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EKG K_U07 b Cel3Celd |WoClC2C3Ca | NIN2N3 F1PL P2
K U08 b C5 C6 C7 C8 C9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | L.D. Landau, E.M. Lifszyc — Teoria Sprezystosci, Warszawa, 2009, PWN
[3 | R. Grybo§ — Mechanika Plynéw, Warszawa, 1998, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | K. Jezowicka-Kabsch, H. Szewczyk — Mechanika ptynéwt, Wroctaw, 2001, Politechnika Wroctawska

[2 | P. Szeptynski — Teoria sprezystosci, Krakow, 2018, PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] C. Vlachopoulos, M. O’Rourke, W. W. Nichols — McDonald’s Blood Flow in Arteries Theoretical,

Ezperimental and Clinical Principles, London, 2011, CRC Press
[2 | B. Audoly, Y. Pomeau — Elasticity and Geometry, Oxford, 2010, University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Piotr Zielinski (kontakt: pzielinski®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Sebastian Kubis (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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