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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody do$wiadczalne ciata statego

NAZWA PRZEDMIOTU

Experimental methods of solids
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT oIS D10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami badawczymi w fizyce magnetykow

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie zaliczenie kursow fizyki z I i II roku studiow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe wlasno$ci magnetyczne materiatow

EK2 Wiedza Student zna podstawowe metody badania struktury krystalicznej i magnetycznej materialow oraz
metody badania ich wlasnosci magnetycznych, magneto-transportowych i kalorymetrycznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi omoéwi¢ wybrang metode badawczg, rozumie analize i interpretacje wynikow
wybranych danych eksperymentalnych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student posiada umiejetnosé wspoltpracy w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Praca w grupach , przygotowanie i prezentacja wybranej metody pomiarowej, 15
prezentacja i interpretacja przyktadowych danych eksperymentalnych.
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pole magnetyczne, namagnesowanie, podatno$é magnetyczna, przenikalnosé
W1 magnetyczna, natezenie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna, jednostki 2
w magnetometrii.

Uporzadkowanie magnetyczne, momenty magnetyczne, diamagnetyzm,
W2 paramagnetyzm, ferromagnetyzm, wtasnosci ferromagnetykow, 2
antyferromagnetyki, ferrimagnetyki, magnetyki molekularne.

Badanie struktury krystalicznej i magnetycznej, dyfrakcja promieni X (XRD)

w3 i dyfrakcja neutronow (ND). 2
Pomiary magnetycznej podatnosci zmiennopradowa AC. Pomiary namagnesowania

W4 3
(magnetometry, SQUID).

W5 Spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR), Spektroskopia 9

magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR).

Badania wlasno$ci magneto-transportowych i kalorymetrycznych w funkcji
W6 zewnetrznego pola magnetycznego i temperatury: przewodnictwo elektryczne 2
i cieplne, pomiary ciepta wlasciwego, pomiary magnetooporu.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Pomiary pola magnetycznego Ziemi budowa i zasada dzialania magnetometréw 5
jadrowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktady
N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe wlasnosci magnetyczne materiatow w zakresie 40 %
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe metody badawcze w zakresie 40% obowiazujacego

materiatu

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi oméwi¢ wybrana metode badawcza, rozumie analize

N4 oceng 3.0 i interpretacje wynikéw wybranych danych eksperymentalnych w zakresie 40%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student posiada umiejetnosé¢ wspolpracy w grupie w stopniu zadawalajacym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W02K W05
- . P1 W1 W2 W3

K WO08b
EK1 _ Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1F2P1

K_WO09b
K_WO05
K_Wo08b P1 W1 W2 W3

EK2 K WI6h Cel 1 W4 W5 W6 W N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_W19b
K_U07b P1 W1 W2 W3

EK3 K U083 b Cel 1 W4 W5 W6 Wo N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_U09 b

EK4 K K03 Cel 1 P1 N2 F1 F2 P1

Strona 4/5



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | C.Kittel — Wstep do fizyki ciata statego, Warszawa, 2010, PWN
[2 | M.McElfresh, — Fundamentals of magnetism and magnetic mesurements, Purdue.Univ, 2012, -

[3 | A.Oles — Metody eksperymentalne fizyki ciala statego, Krakow, 1999, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Duraj (kontakt: mduraj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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