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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wstęp do zastosowań matematyki w fizyce

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Introduction to Mathematics in Physics

Kod przedmiotu WIMiF FT oIS B1 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 7.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 30 45 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Wprowadzenie do ilościowego opisu zjawisk przyrody, propedeutyka teorii liczb

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Wielkości skalarne i wektorowe

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Rachunek nieskończenie małych, pochodna.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Cel przedmiotu 4 Całka nieoznaczona i oznaczona

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Budowanie modeli matematycznych, równania różniczkowe

Cel 6 Cel przedmiotu 6 Powierzchnie i rozmaitości wielowymiarowe

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Podstawowa wiedza i umiejętności z algebry

2 Wymaganie 2 Podstawowa wiedza i umiejętności z geometrii analitycznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Liczba kardynalna i porządkowa, zbiory liczbowe

EK2 Wiedza Efekt kształcenia 2 Wektory i przestrzenie wektorowe

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 Składanie wektorów, iloczyn skalarny i wektorowy, rozkład wektora na
składowe

EK4 Wiedza Efekt kształcenia 4 Szybkość i pochodna funkcji

EK5 Umiejętności Efekt kształcenia 5 Obliczanie pochodnych funkcji

EK6 Wiedza Efekt kształcenia 6 Całka, interpretacja geometryczna i rozwiązanie równania różniczkowego

EK7 Umiejętności Efekt kształcenia 7 Obliczanie całek

EK8 Wiedza Efekt kształcenia 8 Funkcje wielu zmiennych, pola skalarne i wektorowe

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Treści programowe 1 Zbiory liczbowe, przeliczalność, przekrój Dedekinda 5

C2 Treści programowe 2 Algebra wektorów 5

C3 Treści programowe 3 Układy współrzędnych, macierz obrotu 5

C4 Treści programowe 4 Współrzędne krzywoliniowe 5

C5 Treści programowe 5 Granica ciągu i funkcji 5

C6 Treści programowe 6 Obliczanie pochodnych funkcji 10

C7 Treści programowe 7 obliczanie całek 10
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Treści programowe 1 Liczby i zbiory liczbowe 4

W2 Treści programowe 2 Wektory i skalary 4

W3 Treści programowe 3 Rachunek nieskończenie małych i pochodna 6

W4 Treści programowe 4 Całka oznaczona i nieoznaczona 4

W5 Treści programowe 5 Równania różniczkowe jako modele zjawisk 4

W6 Treści programowe 6 Funkcje wielu zmiennych, pola fizyczne 4

W7 Treści programowe 7 Gradient i inne operatory różniczkowe 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Wykłady

N2 Narzędzie 2 Dyskusje

N3 Narzędzie 3 Ćwiczenia tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 75

Konsultacje przedmiotowe 13

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 7.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 Kolokwia

F2 Ocena 2 Zadania tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 Średnia z kolokwiów

P2 Ocena 2

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 Zaliczenie kolokwiów, zdanie egzaminu ustnego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 znajomość zbiorów liczbowych i odwzorowania na oś liczbową

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 dodawanie wektorów, iloczyn skalarny i wektorowy w układzie kartezjańskim

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 wektory w układzie kartezjańskim

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 pochodne funkcji elementarnych

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 pochodne funkcji złożonych, iloczyn i iloraz funkcji

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0 obliczanie pól pod krzywą

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 3.0 obliczanie całek elementarnych, metoda przez części i przez podstawienie
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Efekt kształcenia 8

Na ocenę 3.0 obliczanie gradientu funkcji

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK2
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK3
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK4
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK5
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK6
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK7
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK8
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] W. Krysicki, L. Włodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 2015, PWN

[2 ] G.M. Fichtenholz — Rachunek różniczkowy i całkowy, Warszawa, 2019, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] F.W. Byron, R.W. Fuller — Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, Warszawa, 1972, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Piotr Zieliński (kontakt: pzielinski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Joanna Jałocha (kontakt: mail@example.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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