
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2020/2021

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej

Kierunek studiów: Inżynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: I

Stopień studiów: II

Specjalności: Engineering of Technological Processes (IPT, IOZE)

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Process dynamics

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Process dynamics

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS C1 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 30 15 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z pojęciem obiektu i dynamiki w kontekście inżynierii procesowej

Cel 2 Poszerzenie u studentów wiedzy z zakresu tworzenia modeli obiektów w inżynierii procesowej

Cel 3 Rozwiniecie umiejętności analizy dynamiki obiektów o parametrach skupionych i rozłożonych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentów z metodami identyfikacji obiektów w dziedzinie czasowej i częstotliwościowej.

Cel 5 Zapoznanie studentów z podstawami bezpieczeństwa procesowego wynikającymi z dynamicznych właściwości
obiektów.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Courses: Mathematics, Numerical methods, Physical chemistry, Chemical engineering, Chemical reactors engine-
ering.

2 Basic knowledge of computer programming in selected language (Fortran, C/C++, Python, Matlab).

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Creations of mathematical models of chemical engineering objects and processes.

EK2 Umiejętności Analysis static and dynamics properties of chemical engineering models.

EK3 Umiejętności Identyfication of typical chemical engineering objects

EK4 Wiedza Knowledge about static and dynamics properties of chemical engineering objects and processes

EK5 Kompetencje społeczne Process safety conditions

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Formulating of dynamics equations of linear and nonlinear chemical engineering
objects. 2

C2 Methods investigate of steady states structure. Steady states continuations. 2

C3
Methods for determining the local stability. Solving of dynamics models. Elements
of time series analysis 5

C4 Analysis in Laplace and frequency domain. 2

C5 Determining of transfer functions. 2

C6 Nyquist, Bode and Nichols methods. 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Analysis of static properties of nonisothermal CSTR reactor. 5

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P2 Analysis of dynamic properties of nonisothermal CSTR reactor in time domain. 5

P3 Analysis of dynamic properties of nonisothermal CSTR reactor in frequency
domain. 5

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Characteristics of linear and nonlinear objects and processes in chemical
engineering. 2

W2
Formulating of dynamics equations of linear and nonlinear chemical engineering
objects. 3

W3 Methods investigate of steady states structure. Steady states continuations. 4

W4 Methods for determining the local stability. 4

W5 Solving of dynamics models. Elements of time series analysis. 4

W6
Analysis in Laplace and frequency domain. Determining of transfer functions.
Nyquist, Bode and Nichols methods. 4

W7 Methods of identifications in chemical engineering. 4

W8 Elements of deterministic chaos phenomena in chemical engineering. 3

W9 Basic of process safety. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 40%
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 40%

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 40%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W01
K2_W02
K2_W03
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_U01
K2_U02
K2_U03
K2_U04
K2_U06

Cel 1 Cel 2
Cel 3 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1

EK2

K2_W01
K2_W02
K2_W03
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W08 b
K2_U01
K2_U02
K2_U03
K2_U04
K2_U05
K2_U06
K2_U07 b

Cel 4 Cel 5 W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

K2_W01
K2_W02
K2_W03
K2_W04
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W08 b
K2_U01
K2_U02
K2_U03
K2_U04
K2_U05
K2_U06

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5
W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK4

K2_W01
K2_W02
K2_W03
K2_W04
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W08 b
K2_U01
K2_U02
K2_U03
K2_U04
K2_U05
K2_U06
K2_U07 b
K2_U08 b

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

C1 C2 C3 C4 P2
P3 W5 W6 W7

W8 W9
N1 N2 N3 F1 P1

EK5

K2_W01
K2_W02
K2_W03
K2_W04
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W08 b

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

C5 C6 P1 P2 P3
W7 W8 W9 N1 N2 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab inż Paweł Ptaszek (kontakt: p.ptaszek@ur.krakow.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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