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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizykochemiczne metody charakterystyki katalizatorow

NAZWA PRZEDMIOTU

Catalyst characterisation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D22 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami charakterystyki katalizatoré6w heterogenicznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoriczony kurs chemii fizycznej, znajomosé zagadnien zwiazanych z zjawiskami powierzchniowymi, termodyna-
miki i kinetyki.

2 Znajomo$é¢ podstawowych zagadnien z katalizy heterogenicznej.

3 Znajomos$é podstaw chemii nieorganiczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze nt. metod charakterystyki katalizatoré6w heterogenicznych

EK2 Umiejetnosci Posiada umiejetnosci pozwalajace na dobér metod do charakterystyki katalizatoréw w zalez-
nosci od wymaganych informacji

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosci zaprojektowania eksperymentéw do charakterystyki katalizatorow

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé interpretacji uzyskanych wynikéow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ziAJP;G LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe informacje dotyczace katalizy heterogenicznej 2
w2 Wstep do charakterystyki katalizatorow 1
W4 Spektroskopia rotacyjna 2
W5 Spektroskopia fotoelektronow 2
W6 Spektroskopia rentgenowska 1
W7 Charakterystyka powierzchni katalizatoréw przy zastosowaniu czasteczek sond 2
W8 Spektrometria mas )
W8 Charakterystyka katalizatoréw metodami fizykochemicznymi - UV-Vis DRS 1
W9 Badanie katalizatoréw metodami operando 1
W10 Spektroskopia korelacyjna 2D 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie i szkolenie BHP 2
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L2 Charakterystyka katalizatoréw spektroskopia w podczerwieni 2
L3 Charakterystyka katalizatoréw metodami sorpcyjnymi 2
L4 Spektroskopia NMR 2
L5 Charakterystyka katalizatoréw metodami UV-Vis 2
L6 Charakterystyka katalizatoréw spektroskopia Ramanowska 2
L7 Odbiér sprawozdan oraz zaliczenie laboratorium 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wyklady

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 22
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Opracowanie indywidualne, prezentacja, udzial w dyskusji

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zdanie egzaminu i zaliczenie laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student nie potrafi samodzielnie opisa¢ metod charakterystyki katalizatorow.
Wymaga duzej pomocy prowadzacego

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie opisa¢ metody charakterystyki katalizatorow.
7 pomocsy prowadzacego. Z pomoca prowadzacego potrafi wymieni¢ réznice
pomiedzy metodami charakterystyki katalizatorow.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie opisa¢ metody charakterystyki katalizatorow.
Bezbtednie definiuje wielkosci podstawowe charakterystyczne dla danych metod.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student nie potrafi samodzielnie dobra¢ metod charakterystyki katalizatorow
- wymaga duzej pomocy prowadzacego.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie opisa¢ metody charakterystyki katalizatoréw,
jednakze bez pomocy prowadzacego nie potrafi zaproponowaé¢ metod
charakterystyki w zaleznosci od potrzebnych informacji.

Na

OCENE 5.0

Student samodzielnie potrafi dobra¢ metody charakterystyki katalizatorow.
Potrafi samodzielnie dobiera¢ metody charakterystyki katalizatorow w zaleznosci
od procesow i wymaganych informacji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ mozliwosci charakterystyki katalizatorow przy
zastosowaniu metod spektroskopowych i mikroskopowych, jednakze nie potrafi
zaprojektowaé eksperymentéw z wykorzystaniem fizykochemicznych metod
charakterystyki katalizatoréw

Na

OCENE 4.0

Student z pomoca prowadzacego planuje eksperymenty fizykochemiczne do
charakterystyki katalizatorow

Na

OCENE 5.0

Student samodzielnie planuje eksperymenty fizykochemiczne do charakterystyki
katalizatorow

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 3.0

Student z duza pomoca prowadzacego interpretuje wyniki badan.

NA OCENE 4.0

Student samodzielnie interpretuje wyniki eksperymentéw, jednakze nie potrafi
skorelowaé ze soba informacji uzyskanych z wielu metod charakterystyki
katalizatorow.

NA OCENE 5.0

Student samodzielnie interpretuje wyniki otrzymanych badan oraz potrafi
skorelowaé ze soba informacje uzyskanych z wielu metod charakterystyki
katalizatorow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W01
K2_Wos W6 W7 W8 W8
EK1 K2 WO06 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K2 Wo7 W9 W10 L1 L2
K2 W13 b L3 L4 L5 L6 L7
K2 Wo1 W1 W2 W4 W5
K2 W06 W6 W7 W8 W8
EK2 K2 W07 Cel 1 W9 W10 L1 12 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2 W13 b L3 L4 L5 L6 L7
K2 U002 L1L2L3L4L5
EK3 K2 U06 Cel 1 L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1 P1
W1 W2 W4 W5
K2 U002 W6 W7 W8 WS
EK4 K2 Ullb Cel 1 W9 W10 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 P1
L3 L4 L5L6 L7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zbigniew Kecki — Podstawy spektroskopii molekularnej, Warszawa, 2013, PWN

[2 | Gabor Somorjai — Intrucudtion to surface chemistry and catalysis, Hoboken, 2010, JW&S

[3 | Mieczystawa Najbar — Fizykochemiczne metody chararkterystyki katalizatorow kontaktowych, Krakow, 2000,
Wydawnictwo UJ
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Przemystaw Jodlowski (kontakt: pjodlowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz Przemystaw Jodtowski (kontakt: pjodlowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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