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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Selected methods of testing chemicals

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D23 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Characterization of methods for testing the physicochemical properties of different types of materials.

Cel 2 Practical study of the properties of materials by various instrumental methods.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ability to work in a chemical laboratory.

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Student is able to work in a group and provide information on methods suitable
for analysis of different types of materials.

EK2 Umiejętności Student is able to perform basic analysis of physicochemical properties of different types of
materials.

EK3 Wiedza Student knows the theoretical foundations of various instrumental methods.

EK4 Wiedza Student knows how to interpret the results obtained within instrumental methods.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Quantitative analysis of polyphenolic compounds in natural origin raw materials
by UV-Vis method. Assessment of macroscopic properties of solid materials by
optical microscopy.

4

L2
Qualitative analysis of organic substances in transmission and ATR-FTIR method.
Analysis of C-NMR spectra of different organic substances. 4

L3

Measurement of selected materials using Fourier Transform Infrared Spectroscopy
and interpretation of obtained spectra comparison of transmission method
(pelleting method) and reflective method (with ATR system). Analysis of
morphology and chemical composition of selected materials using Scanning
Electron Microscopy.

4

L4
Samples preparation be wet digestion, calibration curve preparation, and
measurements of selected samples by AAS method. 3

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Principles of light microscopy. Types of microscopes, types of filds, contrast,
resolution, magnification, depth of focus, contrast and illumination, polarizing
mode.

2

W2
Principles of Nuclear Magnetic Resonance. Fourier transformation, NMR.
applications, analysis of NMR spectra. 3
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Principles of Ultraviolet and Visible Spectroscopy. Types of interactions of
radiation with matter, qualitative and quantitative analysis, calibration curve,
instruments.

3

W4
Principles of Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR). History of IR
radiation and FTIR, theoretical principles, instrumentation, measurements,
spectra interpretation.

3

W5
Principles of Scanning Electron Microscopy (SEM). History of scanning
microscopy, theoretical principles of imaging samples, instrumentation, application
possibilities.

2

W6
Principles of Atomic Absorption Spectrometry (AAS). History of AAS, basics of
technique, instrumentation, measurements. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Multimedia presentations.

N2 Laboratory classes.

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Laboratory reports.

Ocena podsumowująca

P1 Final test.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student does not know the basic distinguish of instrumental methods.

Na ocenę 3.0 Student knows the basic distinguish of instrumental methods.

Na ocenę 3.5
Student knows the basic distinguish of instrumental methods. Student is able to
work in the group both at the laboratories and during preparation of the report.

Na ocenę 4.0
Student knows the basic distinguish of instrumental methods. Student is able to
work in the group both at the laboratories and during preparation of the report.

Na ocenę 4.5
Student knows the basic distinguish of instrumental methods. Student is able to
work is able to work independently in the group both at the laboratories and
during preparation of the report

Na ocenę 5.0
Student knows the basic distinguish of instrumental methods. Student is able to
work is able to work independently in the group both at the laboratories and
during preparation of the report

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student is not able to prepare the samples for specific instrumental analysis.

Na ocenę 3.0 Student is able to prepare the samples for specific instrumental analysis.

Na ocenę 3.5 Student is able to prepare the samples for specific instrumental analysis.

Na ocenę 4.0
Student is able to prepare the samples for specific instrumental analysis. Student
is able to perform the analysis using specific apparatus.

Na ocenę 4.5
Student is able to prepare the samples for specific instrumental analysis. Student
is able to perform the analysis using specific apparatus.

Na ocenę 5.0
Student is able to prepare the samples for specific instrumental analysis. Student
is able to perform the analysis using specific apparatus. Student knows the
construction and operation of the device.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student is not able to provide the characterization of various instrumental
techniques.

Na ocenę 3.0 Student is able to provide the characterization of various instrumental techniques.
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Na ocenę 3.5 Student is able to provide the characterization of various instrumental techniques.

Na ocenę 4.0
Student is able to provide the characterization of various instrumental
techniques. Student is able to select the best method matching the analysis of
specific physicochemical properties.

Na ocenę 4.5
Student is able to provide the characterization of various instrumental
techniques. Student is able to select the best method matching the analysis of
specific physicochemical properties.

Na ocenę 5.0

Student is able to provide the characterization of various instrumental
techniques. Student is able to select the best method matching the analysis of
specific physicochemical properties. Student is able to discuss chemical
phenomena occurring in a given method.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student is not able to assign the obtained results to a specific research method.

Na ocenę 3.0 Student is able to assign the obtained results to a specific research method.

Na ocenę 3.5 Student is able to assign the obtained results to a specific research method.

Na ocenę 4.0
Student is able to assign the obtained results to a specific research method.
Student is able to prepare the correct scientific report.

Na ocenę 4.5
Student is able to assign the obtained results to a specific research method.
Student is able to prepare the correct scientific report.

Na ocenę 5.0
Student is able to assign the obtained results to a specific research method.
Student is able to prepare the correct scientific report. Student is able to
critically discuss the obtained results.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
L1 L2 L3 L4 W1
W2 W3 W4 W5

W6
N1 N2 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
L1 L2 L3 L4 W1
W2 W3 W4 W5

W6
N1 N2 F1 P1

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 Cel 1 Cel 2
L1 L2 L3 L4 W1
W2 W3 W4 W5

W6
N1 N2 F1 P1

EK4 Cel 1 Cel 2
L1 L2 L3 L4 W1
W2 W3 W4 W5

W6
N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle — Spectrometric identification of organic compounds, ,
2005, John Wiley & Sons

[2 ] George Socrates — Infrared and Raman Characteristic Group Frequencies: Tables and Charts, , 2004, John
Wiley & Sons

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jolanta Pulit-Prociak (kontakt: jolantapulit@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Dagmara Malina (kontakt: dagmaramalina@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Jan Ozimek (kontakt: jozimek@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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