POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskowa,Chemiaj Technologia Kosmetykéw,Kataliza Przemystowa, Lekka
Technologia Organiczna, Technologia Polimeréw, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zwiazki heteroaromatyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

heteroaromatic compounds
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS C13 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z otrzymywaniem, wtasciwosciami i zastosowaniami zwiazkéw heteroaromatycznych na
przyktadach pirydyny, chinoliny, izochinoliny, naftyrydyny, pirolu, furanu, tiofeny, indolu, itp.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiedzy odnos$nie nomenklatury, otrzymywania, wlasciwosci i zastosowania zwiazkow hete-
roaromatycznych.

EK2 Wiedza Zdobycie wiedzy odno$nie chemii pirydyny; struktury mezomeryczne pirydyny; reakcje substytucji
elektrolowej i nukleolowej; wptyw podstawnikéw w pierscieniu na reaktywnosé uktadu pirydynowego; utlenia-
nie i redukcja; otrzymywanie amino-, hydroksy- i halogenopochodnych pirydyny.

EK3 Wiedza Zdobycie wiedzy odnosnie chemii chinoliny, izochinoliny i naftyrydyny - sposoby otrzymywania.
Struktury mezomeryczne chinoliny, izochinoliny i naftyrydyny; reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej;
utlenianie i redukcja.

EK4 Wiedza Zdobycie wiedzy odnosnie chemii pirolu, furanu i tiofenu; struktury mezomeryczne; reakcje substy-
tucji elektrolowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Zapoznanie studenta z otrzymywaniem i wlasciwo$ciami zwigzkow 15
heteroaromatycznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja
N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 .
E zwiazkow heteroaromatycznych.

Student nie zna denicji, nazewnictwa (nomenklatury), kryteriow aromatycznosci

Na OGENE; 3.0 (nomenklatury), kryteriow aromatycznosci zwiazkow

Student posiada staba wiedze odnosnie denicji, nazewnictwa

heteroaromatycznych.

NA OCENE 3.5

Student posiada wiedze odnosnie denicji, nazewnictwa (nomenklatury), kryteriow
aromatycznosci zwiazkéw heteroaromatycznych, nie potra podaé¢ ogélnych
wlasciwosei zwiazkéw pi-nadmiarowych i pi-decytowych.

NA OCENE 4.0
zwigzkoéw pi-nadmiarowych i pi-decytowych.

Student posiada wiedze odnosnie denicji, nazewnictwa (nomenklatury), kryteriow
aromatycznosci zwiazkow heteroaromatycznych, potra podaé ogdlne wlasciwosci
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Na

OCENE 4.5

Student posiada wiedze odnosnie denicji, nazewnictwa (nomenklatury), kryteriow
aromatycznosci zwiazkéw heteroaromatycznych, potra podaé¢ ogdlne wlasciwosci
zwiazkow pi-nadmiarowych i pi-decytowych poparte przykladami.

Na

OCENE 5.0

Student posiada szeroka wiedze odnosnie denicji, nazewnictwa

(nomenklatury), kryteriow aromatycznosci zwigzkow heteroaromatycznych, potra
podaé ogodlne wlasciwosci zwiazkéw pi-nadmiarowych i pi-decytowych poparte
przyktadami.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wiedzy odnosnie chemii pirydyny - struktur mezomerycznych
pirydyny; reakcji substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz utleniania i redukcji.

Na

OCENE 3.0

Student posiada wiedze odnosnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada wiedze odnosnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji poparte przyktadami.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze odnosnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji poparte przykladami. Zna sposoby otrzymywania
pochodnych pirydyny i ich wlasciwosci.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wiedze odnosnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji poparte przyktadami. Zna sposoby otrzymywania
pochodnych pirydyny i ich wtasciwosci.

Na

OCENE 5.0

Student posiada szeroka wiedze odnosnie chemii pirydyny. Podaje struktury
mezomeryczne pirydyny, reakcje substytucji elektrolowej i nukleolowej oraz
utleniania i redukcji poparte przyktadami. Zna sposoby otrzymywania

i zastosowania pochodnych pirydyny - podaje ich wlasciwosci.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna struktury chinoliny, izochinoliny i naftyrydyny.

Na

OCENE 3.0

Student zna strukture chinoliny, izochinoliny i naftyrydyny. Potra podac¢
przyktady ich reakcji.

Na

OCENE 3.5

Student zna strukture i sposoby otrzymywania chinoliny, izochinoliny
i naftyrydyny. Potra podaé¢ przyktady ich reakc;ji.

Na

OCENE 4.0

Student zna strukture i sposoby otrzymywania chinoliny, izochinoliny
i naftyrydyny. Potra poda¢ przyklady ich reakcji substytucji elektrolowe;j
i nukleolowej oraz utleniania i redukcji.

Na

OCENE 4.5

Student zna strukture i sposoby otrzymywania chinoliny, izochinoliny

i naftyrydyny. Potra poda¢ przyklady ich reakcji substytucji elektrolowej

i nukleolowej oraz utleniania i redukcji. Posiada wiedze odno$nie otrzymywania
ich pochodnych.
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Student zna strukture i sposoby otrzymywania chinoliny, izochinoliny
i naftyrydyny. Potra podaé¢ przyktady ich reakcji substytucji elektrolowe;j

NA OCENE 5. . . L .. . . .
OCENE 5.0 i nukleolowej oraz utleniania i redukcji. Posiada szeroka wiedze odnosnie
otrzymywania ich pochodnych. Podaje przyktady ich zastosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie zna struktury pirolu, furanu, tiofenu indolu.

NA OCENE 3.0 Stude}n? zna strulft.urQ’p.lrolu, furanu, tiofenu indolu. Posiada ogblna wiedze
odnosnie ich wtasciwosci.
Student zna strukture pirolu, furanu, tiofenu indolu. Zna efekty elektronowe i ich

NA OCENE 3.5

wplyw na reakcje substytucji elektrolowe;.

Student zna strukture pirolu, furanu, tiofenu indolu. Zna efekty elektronowe i ich
NA OCENE 4.0 wplyw na reakcje substytucji elektrolowej. Podaje przyktady zastosowania pirolu,
furanu, tiofenu i indolu.

Student zna strukture pirolu, furanu, tiofenu indolu. Zna efekty elektronowe i ich
wplyw na reakcje substytucji elektrolowej. Podaje przyktady zastosowania pirolu,

NA OCENE 4.5 furanu, tiofenu i indolu. Potra okresli¢ reaktywnosé tych potaczen w zaleznosci
od rodzajow grup funkcyjnych.
Student zna strukture pirolu, furanu, tiofenu indolu. Zna efekty elektronowe i ich
NA OCENE 5.0 wplyw na reakcje substytucji elektrolowej. Podaje wiele przyktadéw zastosowania

pirolu, furanu, tiofenu i indolu i ich pochodnyc. Potra okresli¢ reaktywnosé tych
polaczen w zaleznosci od rodzajow grup funkcyjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 S1 N1 N2 N3 F1P1
EK2 Cel 1 S1 N1 N2 F1 P1
EK3 Cel 1 S1 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 Cel 1 S1 N1 N2 N3 F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Mlochowski — Chemia zwigzkéw heterocyklicznych, Warszawa, 1994, PWN

[2 | K. Nowak, K. Rutkowski, M. Wozniak — Zwiqzki heterocykliczne: uktady pieciocztonowe, Krakow, 1999,
Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]J. A. Joule, G. F. Smith — Chemia zwigzkéw heterocykliczMiejscowosénych, Warszawa, 1984, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr Kowalski (kontakt: kowapi@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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