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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Analityka śladowa w badaniach środowiska

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

The analyst vestigial in investigations of environment

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D3 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 45 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z zagadnieniami oznaczania związków toksycznych na poziomie śladowym w środowisku. Wy-
magania stawiane metodom analitycznym, przedstawianie wyników, normy i wytyczne.

Cel 2 Nabycie praktycznych umiejętności oznaczania związków na poziomie śladowym z zastosowaniem technik
chromatografii gazowej i cieczowej z detektorami selektywnymi i uniwersalnymi. Rozwiązywanie problemów
analitycznych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy chemii analitycznej i fizycznej.

2 Wiedza na temat technik chromatograficznych oraz umiejętność posługiwania się tymi technikami.

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne rozumie potrzebę przekazywania społeczeństwu (m.in. poprzez środki masowego
przekazu) opinii dotyczących osiągnięć chemików i nowoczesnych rozwiązań w zakresie technologii chemicz-
nej, oraz potrzebę udzielania rzetelnej informacji o wszystkich aspektach działalności związanej z produkcją
chemiczną. Podejmuje starania, aby przekazywać takie informacje i opinie w sposób powszechnie zrozumiały,
przedstawiając różne punkty widzenia

EK2 Wiedza ma rozszerzoną wiedzę z zakresu podstaw chemii fizycznej, organicznej, nieorganicznej oraz anali-
tycznej, której zakres dostosowany jest do formułowania i rozwiązywania złożonych zadań z zakresu ukończonej
specjalności

EK3 Umiejętności potrafi wykorzystywać metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do rozwiązy-
wania prostych problemów badawczych z zakresu chemii i technologii chemicznej, a w szczególności z zakresu
ukończonej specjalności

EK4 Umiejętności potrafi określić metody wydzielania substancji chemicznych z surowców naturalnych lub mie-
szanin produktów reakcji i wybrać najkorzystniejszą z dróg, zwłaszcza w odniesieniu do substancji i procesów
charakterystycznych dla ukończonej specjalności

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Tandemowa spektrometria mas z analizatorem typu pułapka jonowa (IT) Metoda
QuEChERS w analityce śladowej Analiza chromatograficzna pestycydów
detektorem NPD

23

L2

Badania związków ekstrahowanych z buraka ćwikłowego (Beta vulgaris L.) Izolacja
naturalnego antyoksydantu z zielonej herbaty na drodze ekstrakcji w aparacie
Soxhleta. Optymalizacja procesu rozdzielania chromatograficznego mieszaniny
betalain.

22

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wymagania stawiane analityce śladowej, materiały odniesienia. Normy prawne,
wytyczne i zalecenia krajowe i międzynarodowe w analityce śladowej. 4

W2
Nowe grupy zanieczyszczeń środowiska leki i ich metabolity jako poważne źródło
skażenia. Metody bioanaliytyczne (proteomika, metabolomika,
genomika), biomonitoring. Szybkie metody typu QUECHERS.

5
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Metody oznaczania zanieczyszczeń środowiska na przykładzie wybranych grup
związków (dioksyny, metale ciężkie, WWA, mikotoksyny) 3

W4
Opracowanie, ocena statystyczna i interpretacja wyników analiz. Wewnętrzna
kontrola jakości analiz w chemicznym laboratorium analitycznym, porównania
międzylaboratoryjne.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 82

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Udział w dyskusji

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Aktywny udział w wykładach

W3 Egzamin pisemny

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 udział w 70% wykładów

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 zaliczenie egzaminu na 50%

Na ocenę 3.5 zaliczenie egzaminu na 60%

Na ocenę 4.0 zaliczenie egzaminu na 70%

Na ocenę 4.5 zaliczenie egzaminu na 80%

Na ocenę 5.0 zaliczenie egzaminu na 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 przedstawienie sprawozdań z wykonanych ćwiczeń

Na ocenę 4.0 poprawne wykonanie ćwiczeń i sprawozdań

Na ocenę 5.0 przedstawienie w sprawozdaniach właściwie przeprowadzonej dyskusji wyników

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 zaliczenie egzaminu na 50%

Na ocenę 3.5 zaliczenie egzaminu na 60%

Na ocenę 4.0 zaliczenie egzaminu na 70%

Na ocenę 4.5 zaliczenie egzaminu na 80%

Na ocenę 5.0 zaliczenie egzaminu na 90%
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_K02 Cel 1 W2 W3 N1 N2 F1

EK2 K2_W01 Cel 2 W1 W4 N1 N2 P1

EK3 K2_U08 b Cel 2 L1 L2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK4 K2_U14 b Cel 2 L1 L2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Irena Baranowska — ANALIZA ŚLADOWA - Zastosowania, Miejscowość, 2013, Wydawnictwo Malamut

[2 ] Jolanta Kumirska Marek Gołębiowski Monika Paszkiewicz Anna Bychowska — Analiza żywności,
Gdańsk, 2010, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdańskiego

Literatura uzupełniająca

[1 ] Autor — Normy, rozporządzenia, wytyczne, Miejscowość, 2019, Wydawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Anna Maślanka (kontakt: anna.maslanka@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Anna Maślanka (kontakt: anna.maslanka@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Małgorzata Węgiel (kontakt: malgorzata.wegiel@pk.edu.pl)

3 dr inż. Dariusz Karcz (kontakt: dariusz.karcz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


