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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej

Kierunek studiów: Inżynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: I

Stopień studiów: II

Specjalności: Inżynieria Procesów Technologicznych

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nieustalona wymiana ciepła

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Transient heat transfer process

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS D5 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 30 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Student zna mechanizm nieustalonego przewodzenia ciepła

Cel 2 Student zna metody numeryczne do rozwiązania równania nieustalonej wymiany ciepła

Cel 3 Student potrafi wykonać obliczenia dotyczące nieustalonego przewodzenia ciepła

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Student potrafi zaprojektować wymiennik ciepła w typowych warunkach procesowych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Procesy cieplne

2 Wybrane działy matematyki stosowanej

3 Metody obliczeniowe w inżynierii chemicznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zapoznanie z zagadnieniami nieustalonego przewodzenia ciepła oraz z urządzeniami stosowanymi
do tego celu.

EK2 Umiejętności Zapoznanie z podstawami obliczeń nieustalonej wymiany ciepła

EK3 Umiejętności Zapoznanie z różnymi metodami rozwiązań równań różniczkowych związanych z nieustaloną
wymianą ciepła.

EK4 Umiejętności Zapoznanie z zasadami projektowania wymienników ciepła specjalnego przeznaczenia

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt wymiennika ciepła 1 15

P2 Projekt wymiennika ciepła 2 15

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Nieustalona wymiana ciepła. Dyfuzyjność cieplna. Liczba Biota. Obiekty
o zmiennych skupionych i zmiennych rozłożonych. 2

W2
Równanie nieustalonego przewodzenia ciepła w ciałach nieskończonych
- rozwiązanie analityczne dla płyty nieskończonej, walca nieskończonego oraz kuli.
Przykłady obliczeń.

6

W3
Równanie nieustalonego przewodzenia ciepła w ciałach nieskończonych
- rozwiązanie przybliżone, uproszczenia. Wykresy Heislera. Przykłady obliczeń. 6

W4
Równanie nieustalonego przewodzenia ciepła w ciałach półnieskończonych
- rozwiązanie analityczne. Różne warunki brzegowe na powierzchni ciała
półnieskończonego.

6
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5

Zastosowanie transformaty Laplace’a do rozwiązania równania nieustalonej
wymiany ciepła dla płyty nieskończonej i dla walca nieskończonego. Metody
numeryczne stosowane przy rozwiązywaniu równania nieustalonego przewodzenia
ciepła

7

W6
Przykłady praktycznego wykorzystania nieustalonej wymiany ciepła w różnych
gałęziach przemysłu 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N3 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 110

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie powyżej 91%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie powyżej 91%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie powyżej 91%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%
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Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie powyżej 91%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 P1 P2 W1 W2
W3 W4 W5 W6 N1 N3 F1 F2 P1

EK2 Cel 3 W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 P1

EK3 Cel 2 W5 N1 P1

EK4 Cel 3 Cel 4 P1 P2 W1 W2
W3 W4 W5 N1 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Staniszewski B. — Wymiana ciepła. Podstawy teoretyczne, Warszawa, 1979, PWN

[2 ] Patankar S.V. — Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, , 1980, CRC Press

[3 ] Cengel Y.A. — Heat and Mass Transfer, Londyn, 2007, McGraw-Hill

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Barbara Larwa (kontakt: barbara.larwa@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Barbara Larwa (kontakt: bl@chemia.pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inż. Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)
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3 dr inż. Aleksander Pabiś (kontakt: apabis@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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