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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Procesy adsorpcyjne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Adsorption processes

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS C9 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawową terminologią dotyczącą procesów adsorpcyjnych oraz poprawne jej stosowanie

Cel 2 Poznanie klasyfikacji i opisu równowag adsorpcyjnych

Cel 3 Zdobycie wiedzy dotyczącej kinetyki procesu adsorpcji

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejętności praktycznych z zakresu rozdzielania mieszanin techniką adsorpcyjną

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczony przedmiot Procesy dyfuzyjno-kinetyczne

2 Zaliczony przedmiot Procesy destylacyjne

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna i w poprawny sposób stosuje terminologię dotyczącą procesów adsorpcyjnych

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę dotyczącą równowagi i kinetyki procesów adsorpcyjnych

EK3 Umiejętności Student potrafi opisać sposoby wyrażania równowag adsorpcyjnych

EK4 Umiejętności Student potrafi wyjaśnić przebieg procesów ruchu masy w ciałach porowatych

EK5 Umiejętności Student potrafi doświadczalnie wyznaczyć izotermę adsorpcji

EK6 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć krzywą przebicia i wysokość strefy przenikania masy dla procesów
adsorpcji w kolumnie

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do przedmiotu. Omówienie zakresu materiału oraz zasad zaliczenia.
Podział metod rozdzielania mieszanin. Rola i znaczenie procesów adsorpcyjnych
dla przemysłu i środowiska.

1

W2

Rodzaje adsorbentów. Właściwości, otrzymywanie i zastosowanie adsorbentów:
węgiel aktywny, aktywny tlenek glinu, silikażel, sita molekularne, węglowe sita
molekularne. Porowatość zewnętrzna i wewnętrzna, gęstość materiałowa- pozorna
i nasypowa

2

W3
Jednoskładnikowa równowaga adsorpcyjna. Równanie Langmuira. Izotermy
adsorpcji bazujące na podejściu Gibbsa. 3

W4
Empirycznie wyznaczone równowagi adsorpcyjne. Równanie Freundlicha.
Równanie Totha. Równanie Unilan. Równanie Kellera, Staudta i Totha. Równanie
Dubinina-Radushkevicha. Równanie Jovanovicha. Równanie Temkina.

2

W5 Izoterma BET (Brunauer, Emmett i Teller) i jej modyfikacje. Adsorpcja
wielowartwowa.

2

W6
Dyfuzja w fazie gazowej, ciekłej i porowatych ciałach stałych. Dyfuzja
w materiałach porowatych. Podejście Maxwella- Stefana. 3

W7 Kinetyka adsorpcji. Modele adsorpcji izotermicznej i nieizotermicznej. 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Wyznaczanie izotermy adsorpcji w fazie ciekłej. Adsorpcja kwasu octowego
z wodnego roztworu na węglu aktywnym. Opracowanie wyników przy zastosowaniu
modelu Langmuira lub Freundlicha. Adsorpcja w zbiorniku. Interpretacja linii
równowagi i linii operacyjnej.

6

L2
Adsorpcja w kolumnie. Badanie adsorpcji pary wodnej na silikażelu. Wyznaczanie
krzywej przebicia w kolumnie adsorpcyjnej. Wyznaczanie wysokości strefy
przenikania masy.

6

L3
Kinetyka adsorpcji w fazie ciekłej. Adsorpcja fenolu z wodnego roztworu na węglu
aktywnym. Wyznaczenie krzywej kinetycznej. Ciągłe wyznaczanie stężenia
składnika w roztworze metodą analizy instrumentalnej.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 68

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W01
K2_W06
K2_W10 b

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W2 W3 W4 W5
W6 W7 L1 L2

L3
N1 N2 F1 P1

EK2
K2_W02
K2_W03
K2_W06

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W3 W4 W5 W6
W7 L1 L2 L3 N1 N2 F1 P1

EK3
K2_W01
K2_W06 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6

L1 L2 N1 N2 F1 F2 P1

EK4
K2_W01
K2_W03
K2_W06

Cel 1 Cel 2 W6 N1 F1 P1

EK5 K2_U07 b Cel 4 L1 L2 N2 F1 F2

EK6 K2_U07 b Cel 4 L3 N2 F1 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M.L. Paderewski — Procesy adsorpcyjne w inżynierii chemicznej, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] J. Ościk — Adsorpcja, Warszawa, 1979, PWN

[3 ] D.D. Do — Adsorption analysis: equilibria and kinetics, Singapore, 1998, Imperial College Press

Literatura uzupełniająca

[1 ] R.T. Yang — Gas separation by adsorption processes, London, 1987, Butterworth

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Dominika Boroń (kontakt: dominika.boron@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Dominika Boroń (kontakt: dominika.boron@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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